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的 人 ， 脱 落 细胞 才 会 在 此 
会 在 此 积聚 并 逐渐 增 网 
手表 面 呈 起 的 或 平整 部 位 的 检验 多 , 致使 容易 检 出 。 在 实际 工作 中 ， 多 


理念 ， 将 该 折 蚕 已 首 的 刀 柄 与 
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图 3 ， 刀 柄 与 刀刃 对 合 处 缝隙 内 DNA 分 型 图 谱 


.3 选择 合适 的 扩 增 试剂 使 和 测序 仪 

出 本 案 中 使 用 的 Globalfiler 试剂 盒 和 3500xl 型 测序 仪 。 Globalfiler 试剂 盒 是 ABI 公司 生产 的 六 色 
记 扩 增 试剂 盒 ， 检 测 灵敏 度 高 ， 非 常 适合 微量 检 材 的 检验 。3500xl 测序 仪 相 较 于 3lxx 型 测序 

四 有 更 高 的 灵敏 度 ， 有 利于 检验 。 


浅 谈 基层 刑事 技术 部 门 DNA 检 材 的 发 现 与 提取 


胡 瑞 强 !， 盛 国 亮 ” 
(1. 江西 省 新 余 市 训 河 公安 分 局 ，338001; 2. 江西 省 新 余 市 高 新 公安 分 局 ，338004) 


和 基层 公安 侦查 人 员 对 刑事 案件 的 现场 勘察 和 检验 ， 是 公安 机 关 同 刑事 犯罪 做 斗争 的 重要 活动 ， 是 


破案 程序 中 的 第 一 程序 ， 是 侦查 破案 的 重要 环节 ， 在 侦查 破案 中 处 于 重要 地 位 。 但 是 随 着 犯罪 嫌 


人 反 侦查 意识 的 增强 ， 作 案 手 段 日 益 智 能 化 ， 戴 手套 、 脚 套 作 案 、 避 免 现 场 遗留 物 等 作案 现场 越 来 


多 ， 给 指纹 、 足 印 等 传统 痕迹 物证 的 提取 带 来 极 大 困难 。 但 随 着 法 医 DNA 检验 技术 的 日 益 成 熟 ， 
场 DNA 检 材 越 来 越 受到 重视 ， 成 为 侦破 案件 的 新 亮点 。 这 就 对 现场 勘查 工作 提出 了 更 高 的 要 求 ， 


别 是 基层 公安 机 关 所 接触 的 刑事 案件 ， 大 者 


直接 关系 老百姓 的 切身 利益 ， 因 此 通过 破获 更 多 的 


“小 ”案件 ， 特 别 是 要 破获 那些 发 生 在 人 民 群 众 身上 和 身边 的 侵 财 案件 ， 从 而 提升 人 民 群 众 安全 感 、 
福 感 和 满意 度 。 本 文 浅 谈 基层 公安 勘查 人 员 或 侦查 人 员 如 何在 刑事 案件 现场 发 现 和 提取 生物 检 材 一 
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些 心 得 ， 供 同行 们 参考 指正 。 
1 案例 资料 


和 大 ， 笔 所 了 由 基 -区 生活 区 让 纺 必 生起 攻 人 室 寥 芒 案件 ， 作 娄 寺 
反共， 全 开关 了 立案 组 雪人 重信， 外 于 全 
入 的 DNA 入 不 位 但 现 人员 和 但 人 员 们 信守 作 全 
的 下 并 三 和 对 每 一 起 件 的 作 细 因 检查 、 估 于 只 对 
下 让 开 二 十 人 直 并 人 生 站 宋 件 ， 关 大 亿 功 的 
生生 过 人、 适时 下 的 作 雪 工具， 并 及 时 关 人 新 人 市 
和 DA 信息， 关中 和 人员 大和 区 内 第 汪 人 人 


有 心得 体会 


有 可能 人 六 作 人 员 应 当 和 本 和 立 一 个 理念， 凡是 下 人 用 人 基本 
和 全 各 和 人 的 DNA 检 材 。DNA 检 材 主要 指 人 体 名 各 ”组合 
有 下井 虹 入流 、 精 惠 、 毛 入 到 小 、 胃 半分 沁 和 、 尿 法 类 便 、 人 月 共和 
癌 、 尼 性 全 性 (0 人 咎 不同，(2) 余生 不 变 ; (3) 同一 人 体 各 不同 部 人 0 国 
“其 居 直人 案件 的 信 丰 到 和 类 硬 要 的 作用 ， 攻 司法 上 提供 了 坚 关 和 人 
各 弹 外 纪 关 现 所 共和 检验 最 多 的 刑事 案件 是 人 室 沟 穴 突 ， 如 休 训 地 在 /ml) ;DTT 
虽 守 人 凡人 DNA 检 村 ， 往 信 成 为 直 楼 夏 稀 此 闫 案件 的 关键 勘查 人 室 检 雪人 证 fcation Kit (QIAGEN 公司 ， DTA PH8.0 (Promega 公司 ， 美 
族人 和 类 闭关 态 、 财 和 存放 地点 及 瑰 吕 和 生 况 ， 闪 人员 人 二 Bfter (Promega 公司 ， 美 国 ) ;0.5M E 
中 信和 四 各 术 是 人 作 突 过 程 ， 寺 现 声 进行 重建， 从 厂 在 避雷 让 时 “村 
的 亲民 于 全 面 ， 知 下 再 心 、 细 心 。 比 如 ， 案 人 现 志 的 出 人 口 处 要 重点 和 上 二 人 
押 傣 水 符 庆 人 是 后 提取 DNA 检 材 )、 协 助 进出 现场 的 细 索 等 ， 对 现场 中 儿 啡 旺旺 
地 要 关 《 交 本、 纸杯 、 亿 料 尖 等， 内 有 液体 的 要 先 济 除 ) ， 必 和 的 果 校 (二 几 ， 
于 间作 对 名 时 绝 人 进 图 的 物品 ， 如 作案 工具 (如 几 刀 、 起 (22、 食 六 
到 ， 对 一 避 物 、 于 所 纹 、 箱 包 、 可 性 的 烛 匣 、 打 火 机 、 手电 入、 新 经 二 4 全 
过关 上坟 锋 人 可 能 长 时 间或 用 力 接 角 的 物品 ， 如 出 入口 外 的 认 记 框 、 售 、j 和 
加] 下 提 到， 这 些 检 材 有 可 能 检 出 犯罪 分 于 的 DNA 信息 。 对 于 打发 现世 
区 、 吕 点 外 等 ， 往 入 能 提取 到 烟头 、 排 过 的 便 迹 、 奖 过 等 交 的 DNA 


3 讨论 


刑事 案件 现场 DNA 检 材 的 表现 形式 是 多 种 多 样 的 ， 基层 勘查 人 员 或 侦查 人 员 要 多 留意 DN 
以 及 可 能 遗留 DNA 检 材 的 物证 的 寻找 和 发 现 。 在 现场 勘查 中 要 牢固 树立 一 个 理念 ， 凡是 犯罪 
肢体 直接 接触 过 的 物品 或 地 方 ， 都 有 可 能 遗留 犯罪 嫌疑 人 的 DNA 检 材 ， 不 断 拓 宽 提 取 DNA 检 材 上 
围 。 立 足 案件 现场 ， 结合 访问 情况 ， 积 极 思 考 、 认真 分 析 ， 对 案件 现场 重建 ， 合 理 推断 犯 罪 嫌疑 
作案 过 程 ， 努力 发 现 和 提取 与 犯罪 有 关 的 痕迹 物证 ， 并 且 以 高 度 责任 心 对 现场 的 DNA 检 材 进行 骤 
抓 住 蛛丝马迹 ， 发 现 提取 到 有 效 的 DNA 检 材 ， 成 功 获取 犯罪 嫌疑 人 DNA 信息 ， 为 案件 侦破 提供 人 
线索 ， 为 法 庭审 判 提供 强 有 力 的 证 据 支持 。 


【参考 文献 】 
[1 谢世 新 . 刑事 案件 现场 中 生物 检 材 的 发 现 和 提取 LM]. 北京 : 群众 出 版 社 ，2000. 
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试 盒 念 毛发 的 Indel 位 点 
用 InnoTyper 21 试剂 盒 检 驻 


和 孙 庆 东 , 黄 ”和 大， 杨 业 翔 
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期 以 来 对 毛发 DNA 的 检验 主要 
白 组 成 ，STR 检验 很 难 取得 成 功 。 因此 ， oe ee a 
J Da 可 的 尖 加 有 ,把 用 .epa 人 Typer 21 试剂 使 进 行 检 
机 译 。 过 了 采用 改进 的 纯化 方法 提取 毛发 的 DNA， 应 用 Innolyp 
次 应 运 而 生 。 


有 出 了 21 个 mDel 位 点 。 


材 料 与 万 法 
时 人 o 
本 每 份 平均 和 为 3 个 样本 ¥ 共 6 个 样本 ， 来 自 本 单位 非 DNA 室 的 两 /IR 事 
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\ 公司 , 美国 ) ; 

en 扩 增 仪 (AB 公司 ， 美 国 ) ; 3500XL Pen lot 
箱 ; 9700 型 9 、 igator Kit ( QIAGEN 公司 ， 德 国 ) ; ， 
rte tse WT 
德国 ) ; PrepFiler 国 ); InnoTyper 


全 (InnoGenomics 公司 ， 美国 ) 。 


四 量 方 法 
ey min， 无 水 乙醇 浸泡 

多 1 毛发 前 处 理 加 入 超 纯 水 超声 波 处 理 30min， 

毛 襄 后 剪 成 小 段 ， 

份 样本 均 取 8cm 左右 ， 去 除 

离心 后 充分 挥 干 。 _ 

3 2 DNA 提取 纯化 ， 试 判 含 说明书 消化 提取 毛发 DNA。 第 二 组 两 份 样本 按 

E IAamp@ Investigator Kit 试剂 盒 说 } 梯 本 每 份 加 入 Bone Incubation 

化 提取 毛发 DNA。 第 三 组 现 份 me 

ee RM RDiiplal] 20kL，DTT (lmolL) 20kL， 及 

F150pL, 


© Investigator Kit 

吸取 上 清 QIAamp™ Investg: 

转 分 离 LL 3min MEE] 300pL， 加 入 i . 

gpL, DTT20p.L 消化 3h。13000 斩 / DS © PCR Purification Kit 试剂 盒 中 的 


i 人 MinElute 、 a 
lL : L，70 度 裂解 10min 后 加 、 ;操作 纯化 浓缩 毛发 DNA 机 
ee ER Purification Kit 试剂 盒 说 明 书 操作 纯化 
200kL 混 匀 。 in 


3.5hL， 反 
hy 0PCR 扩 增 仪 上 进行 PCR 反应 ，25hL 反应 体系 ， 引物 3. 5 
采用 InnoTyper 21 试剂 盒 在 970 目 


i 3 经 3500XL 型 遗传 分 
小 合 物 5uL， 聚合 酶 0. 5hL，DNA16hL， 扩 增 条 件 按 试剂 盒 说 明 书 设置 。 产 物 
民 E 合 SpL, 合 : |、 
食 检测 ， 数 据 用 GeneMapper IJD-X 软件 分 析 。 


一 用 有 下， 二 + } 1 InDel d 点 ( 见 图 1 
测 到 阳 1 组 份 毛发 均 检 测 出 2 让 位 
第 组 、 第 组 均 没 有 检 到 阳 EE 果 第 组 两 
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用 作 是 人 类 基因 组 中 一 种 特殊 类 型 的 二 等 位 基因 遗传 标记 ， 表 现 为 基因 组 中 插入 或 缺失 
届 甩 横 DNA。 在 法 医 DNA 鉴定 中 被 先 作 鉴定 用 遗传 标记 的 通常 是 重复 单元 为 215 个 下 
E 对 的 插 入 或 缺失 。InDel 位 点 兼 具 STR 和 SNP 的 优点 ， 在 本 质 上 属于 长 度 多 态 性 ， 可 以 应 
实验 室 普及 的 毛细 管 电泳 技术 平台 进行 分 析 ， 分 型 技术 易于 掌握 和 普及 。InDel 位 点 能 
并 六 增 子 进 行 扩 增 (<50bp) ， 提 高 了 扩 增 高 度 降解 DNA 的 成 功率 。InnoTyper 21 试剂 盒 是 
Li25bp) 试剂 盒 ， 远 远 小 于 常用 的 STR 试剂 使 ， 因 此 能 成 功 检测 出 毛发 的 21 个 mDel 位 
明 关 统计 学 资料 计算 ， 其 似 然 比率 可 达 10”， 基 本 可 以 达到 认定 水 平 。 

前 主要 成 分 是 角质 蛋白 ， 遗 传 物质 少 且 高 度 降解 ， 应 用 普通 的 提取 纯化 方法 很 难 获得 有 效 的 
板 。 各 者 借鉴 骨骼 DNA 的 提取 纯化 方法 ， 经 过 改 良 后 获得 了 很 好 的 分 型 结果 ， 可 有 效应 用 于 
生发 检 材 的 案件 检验 。 

赂 R 和 SNP 相 比 ，InDel 位 点 突变 频率 较 低 ， 约 为 10”， 相 对 比较 稳定 。 在 亲子 鉴定 中 如 果 出 
下子 代 之 间 STR 位 点 出 现 不 符合 孟 德尔 遗传 定律 的 现象 时 ， 除 了 进行 Y-STR 和 X-STR 检验 
守 以 增加 InDel 位 点 检测 验证 ， 最 大 限度 地 保证 结果 的 准确 性 。 


忱 化 检验 方案 ”成 功 检 验 陈旧 降解 生物 检 材 的 思考 
康成 良 


(山东 省 沂源 县 公安 局 ，256100) 


案件 现场 复杂 多 样 决定 了 公安 司法 鉴定 机 构 经 常会 面临 各 种 类 型 的 陈旧 降解 类 生物 检 材 ， 这 类 生 
制 在 保存 时 间 过 长 和 所 处 环境 的 温度 、 湿 度 、 光 照 、 化 学 及 微生物 等 复杂 因素 综合 影响 下 ， 其 


水 日 罗 


县 量 损失 很 大 ，DNA 片段 严重 降解 ， 能 够 进行 STR-PCR 的 有 效 DNA 片段 减少 并且， 这 类 检 
| 给 含有 大 量 未 知 杂质 和 抑制 物 ， 常 常 导致 DNA 检验 失败 。DNA 检验 人 员 应 当 针对 此 类 检 材 的 特 
| 及 计 优化 检验 方案 ， 提 高 检验 成 功率 。 


1 案情 


本 外 人 2005 年 12 月 24 日 ， 沂 源 县 新 奥 塑 料 制品 有 限 公司 出 纳 刘 方 军 利用 职务 便利 携 公司 资金 22. 6 万 
站 六 ,沂源 县 公安 局 穷尽 常规 手段 ， 追 逃 工作 毫 无 成 效 。2016 年 11 月 ， 办 案 人 员 从 刘 方 军 配偶 处 
ee Fi | 


取 其 穿 过 的 T 恤 1 件 送 检 ( 见 图 1)。 
2 DNA 检验 


FE 首次 检验 应 用 硅 珠 法 检验 ， 未 得 到 有 效 STR 分 型 。 后 期 针对 该 生物 检 材 特点 ， 对 检验 方案 进行 
| i 刺 、 优 化 ， 按 照 如 下 方法 进行 提取 检验 ， 在 T 恤 衣 领 部 位 剪 取 4 处 适量 检 材 分 别 置 于 4 枚 带 离心 管 
| 和 站 COPAN NAO™ basket 提篮 中 ， 每 份 加 入 200kL Promega Bone Incubation Buffer, 50mL 20mg/mL PK， 
A 及 吕 和 | 中 Llmol/L DTT，56% 混 匀 仪 裂解 4h。 裂 解 完 毕 取 出 后 以 13000rpm 离心 Smin， 舍 弃 提 人 篮 。 将 

人 和 iplute G) PCR purification Kit 中 的 PB 溶液 与 收集 的 DNA 上 清 液 按 体积 比 5 : 1 混 匀 ，13000rpm 离 


3min， 取 700pL 上 清 液 加 入 MinElute @ Spin Column 纯化 柱 ，13000rpm 离心 Imin， 弃 下 层 液体 ， 
重复 操作 直到 所 有 混合 液 全 部 过 滤 ， 加 入 PE 洗涤 液 700kL，13000rpm 离心 Imin， 弃 下 层 液体 ， 
和 000mpm 离心 空 管 2min ， 甩 干 残余 液体 ， 将 纯化 柱 置 于 1. 5ml 离心 管 上 ， 开 盖 室温 挥发 5min， 吸 取 
407 
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用 研讨 会 论文 选 


30kL 65% 预 热 的 FEB 
体 再 加 入 到 硅 膜 上 3 
进行 扩 增 ， 


洗 脱 液 加 到 纯化 柱 的 硅 腊 
重复 进行 敌 育 、 离 心 
反应 体系 254L， 模板 DNA 10uL 


SE 65 习 孵育 Smin ， 
过 程 后 ， 取 下 层 液体 用 
，30 个 循环 。 结 果 获 得 


13000rpm 离心 2 二 请 
Identifiler™ ， 


Sampiew plot 
Eap 
起 [A reese Tamra coer 
相克 记 山 要 学 

妆 攻 给 各 志 


图 2 T 恤 ID Plus 试剂 盒 分 型 图 谱 
3 数据 库 比 对 与 破案 


对 这 件 保存 10 余年 的 T 狗 进 行 检验 ， 成 功 检 出 一 


公安 厅 2006 年 2 月 16 
日 检验 
006021604671) ( 见 图 3 ; ti 


突破 。 办 案 人 员 
成 ”就 是 刘 方 军 
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完整 的 男性 STR 


we ”( 系 统 编号 L4600000002 
认为 该 能 就 是 刘 方 军 ， 至 此 ， 案 

通过 调 阅卷 裤 sn 2 
过 调 阅 卷宗 、 照 片 等 资料 ， 确 定 “20060127 东方 无 名 田 


震 基 关系 


癸 人 名 | 方 寂 尖 色 发 袖 ? 垢 


2000127 东 大名 男 户 


-下 次 信息 及 处 进 
EPE T03230002014L(I00000Y 
本 而 笋 上 于 位 所 号 24600n00002006021 e046 


Ee es rr 
兰 沁 一 一 Et 
六 


人 


2 stele 
淹 半 争 位 网 梓 山东 沂源 明 公安 周 


一 


3 ”DNA 数据 库 应 用 系统 比 中 截图 


4 讨论 
未 案 中 的 T 恤 被 保存 10 余年 ， 脱 落 细胞 DNA 随 着 时 间 推移 降解 严重 ，DNA 含量 少 ， 含有 大 
际 知 杂质 和 抑制 物 ， 当 硅 珠 法 、 磁 珠 法 等 常规 技术 手段 提取 纯化 效果 不 理想 时 ， 检验 人 员 针 对 陈旧 
际 外 生物 检 材 的 特点 ， 在 检 材 前 处 理 、 检 材 裂解 、 载 体 转移 、 检 材 纯化 等 上 游 检 验 阶段 进行 优化 ， 最 
通过 提高 模板 DNA 浓度 、 纯 度 的 方式 ， 获 得 理想 效果 。 首 先 ， 检 材 裂解 阶段 应 用 的 COPA NAO™ 

asket 提篮 底部 采用 特有 的 格 栅 技 术 仅 在 高 速 离心 时 ， 其 底部 的 微 孔 开放 ， 微 孔 孔径 (<10pm) 人 允许 
DNA 分 子 滤 过 ， 同 时 微 孔 截 留 载体 以 及 其 他 杂质 ， 将 裂解 与 载体 转移 步骤 合 二 为 一 。 骨骼 孵化 液 含 
稍 的 SDs 是 一 种 阴离子 去 污 剂 ， 可 溶解 细胞 膜 ， 使 蛋白 质变 性 、 染 色 体 解 析 ， 其 含有 的 另 一 种 成 分 
js， 可 以 为 裂解 试剂 和 蛋白 酶 提供 稳定 的 缓冲 反应 环境 ， 在 裂解 过 程 中 加 入 的 蛋白 酶 K 可 以 协同 
水 解 蛋 白质 ， 加 入 的 DTT 具有 抗 氧 化 作用 ， 可 以 保护 酶 分 子 上 的 还 原 性 基 团 ， 稳定 酶 的 活性 。 
MinElute O PCR Purification Kit 试剂 盒 的 PB 溶液 ， 可 提供 离子 交换 纯化 柱 中 硅 噶 与 DNA 结合 的 特定 
环境 条 件 ， 硅 膜 能 有 效 吸附 目的 DNA 片段 ， 并 选择 性 地 滤 过 小 片段 DNA 分 子 ，PE 溶液 可 充分 洗 去 
残留 的 蛋白 质 、 盐 离子 、 色 素 等 杂质 以 及 高 度 降解 的 DNA 碎片 ， 从 而 获取 高 质量 的 DNA 模板 ， 利用 
芷 膜 的 独 有 的 过 滤 式 纯化 方式 打破 前 期 裂解 液 容积 受 限 的 禁 铀 ， 检 材 前 处 理 阶段 采取 “多 点 取材 ， 
富 集 一 处 ”的 方法 ， 加 大 检 材 初始 量 ， 后 期 设计 通过 MinElute @ Spin Column 的 过 滤 式 纯化 方式 将 多 
处 取材 时 的 裂解 液 以 及 其 他 杂质 滤 过 并 舍弃 ， 实 现 检 材 的 富 集 ， 从 源头 解决 陈旧 降解 生物 检 材 DNA 
量 少 的 问题 ， 实 验 中 还 用 预 热 的 EB 洗 脱 液 进行 两 次 洗 脱 ， 提 高 洗 脱 效率 ， 提 升 DNA 浓度 ， 获 得 高 
质量 的 DNA 模板 。 

有 条 件 的 实验 室 ， 针对 陈旧 降解 类 生物 检 材 在 下 游 检验 阶段 采取 设计 更 加 靠近 核心 序列 的 引物 或 
者 应 用 MiniFiler、SNP 等 技术 也 是 一 种 不 错 的 选择 。 


DNA 数据 库 建设 应 用 成 果 与 展望 YY 一 一 第 五 届 全 国 公安 机 关 DNA 数据 库 建设 应 用 研讨 会 论文 和 


DNA 实验 室 气 溶胶 污染 与 消除 


王 卫 华 , 刘 痢 , 周 腾 
(山东 省 烟台 市 公安 局 刑侦 支队 ，264003) 


从小 必 民 鹤 硬 站， 新 月 呈 ， 在 人 太守 中 发 把 人 
站 由 种种 原因 也 面临 着 技术 挑战 ，DNA 实验 室 污染 时 有 发生 了 , 
染 、 人 员 样 本 污染 物证 、 现 勘 人 


员 污 染 物证 、 试 剂 仪器 
技术 人 员 抓 狂 和 
弥补 ， 尤 其 是 气 溶胶 污染 


交叉 污染 等 现 


防 ， 假 阳性 结果 让 无 数 DNA 前 溃 ， 一 旦 出 现 将 会 


成 冤 假 错案 ， 难 以 


结 
胶 污染 产生 的 原因 和 来 源 、 预 


5S 


防 措 让 
1 气 溶胶 的 概念 和 特点 


1.1 气 溶胶 概念 
气 溶胶 是 悬浮 在 大 气 中 的 


固态 和 液态 颗粒 物 的 总 称 ， 粒 子 的 空 
之 间 ， 非 常 之 轻 ， 足 以 悬浮 于 


气动 力学 直径 多 在 0.001 


全 信之 中 。 据 计算 ， 一 个 气 济 胶 颗 向 可 全 48000 拷贝 ， 因 而 二 
是 一 个 值得 重视 的 问题 。 尽 管 气 湾 胶 在 大 所 中 的 含量 相对 较 少 


但 如 果 它 集中 在 一 个 密 闻 
室 空间 内 ， 久 之 不 去 ， 在 扩 增 过 程 中 所 起 


的 负面 作用 却 不 容 忽视 。 
1.2 和气 溶胶 特点 
,让 二 有 时 各 性 ， 气 济 有 波 度 会 天 着 扩 增 次 数 的 者 而 江天， 积 少 成 二 上 


时 候 ， 由 量变 到 质变 ， 就 会 
现象 。 
(2) 气 洲 胶 团 可 动 性 ， 可 以 随 着 气流 
(3) 遇 到 液体 溶解 性 ，_ 日 DNA 
(4) 试剂 污染 普遍 人 性， 若 DNA 
有 检 材 整体 被 污染 。 1 
(5) 从 号 这 区 代 欠 性 ， 若 DNA 气 洲 有 团团 攻 到 革 一 个 检 村 失 增 反应 管 A un 于 天 
生计 加 至 性 ， 做 量 检 材 家 昂 被 气 济 肌 污染， 微量 检 材 DNA 模 区 个 全 全 
以 过 过 低 于 所 湾 胖 DNA 分 于 流 朗 时 ， 检 测 结果 主妇 为 污染 源 DN 区 本 低 ， 当 二 是 
“这 DNA 分 也 流 度 相当 时 ， 检 检测 出 包含 二 者 的 泥人 DNA 分 2 
(7) 试剂 系统 污染 单一 性 ， 即 只 


:在 同一 扩 增 试剂 系统 中 会 出 现 污染 ， 若 改换 其 他 试剂 系 二 
则 不 存在 污染 ， 主 要 是 其 试剂 引物 序列 不 同 。 


(8) 污染 不 易 消除 性 ， 气 溶胶 污染 产生 后 ， 其 消除 需要 十 几 天 其 至 几 十 天 停止 检 验 工 作 达 
全 消除 。 


形成 DNA 气 溶胶 团 ， 结果 轻 者 检 出 单 人 DNA 分 型 ， 重 者 疡 呢 


移动 ， 在 室内 空气 中 、 仪 器 设备 中 游荡 。 
液体 ， 便 可 溶解 其 
试剂 中 会 造成 扩 增 试剂 污染 ， 结 果 会 


2 气 溶胶 污染 产生 的 原因 
(1) DNA 实验 室 规 


章 制度 不 健全 。DNA 实验 室 从 建设 之 日 3 
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电 应 建立 健全 的 规章 制度 ， 并 且 太 


(2) 查找 污染 原 


’. 3 进 。 一 
辆 刘 现 癌 古 3 入。 DNA 技术 人 员 特别 是 一 些 新 参加 - 
术 人 史 


六 ， 极 易 造成 污染 。 没 的 实验 室 ， 在 功能 分 
办 和 设计 上 ， 庆 其 是 里 建 设 的 实验 室 
区、 风 订 、 正 负 于 等 钠 

看 洒 动 、 参 ” 


2 一 这 6 来 源 PE 泛 沈 y 型 9 早 
和 i anfoooias 和 
用 生气 洲 胸 二 的 增 而 污染 尖 DNA 图 谱 峰 增高 ， ee 此 人 DNA 浓度 极 高 
由 二 打 伯 人 的 个 十 ,有机 后 此 人 DNA 六 
来 源 是 前 一 开 盖 后 就 会 存在 于 空气 中 形成 气 溶胶 团 ， 进 ede 
. td 在 操作 时 上 更 
匡 液 污染 桌面 ， 毛 


各 梯 时 及 污染 进 样 枪 的 反复 吸 样 者 可 形成 气 溶胶 而 污染 。 

污染 对 防 措施 

溶胶 污染 预防 加 
健全 DNA 实验 规章 制度 ， 定 期 打扫 实验 室 ， 保 持 台面 整洁 、 地 1 

建立 


。 试剂 分 装 等 。 

: 灯 照 射 各 个 实验 区 ， 移 液 器 专用 、 9 觉 遵守 规章 制度 的 
人 作 ”将 每 项 规章 人 度 攻 实 到 每 人 操作 人 员 ， 状 成 用 
规范 实验 人 员 控 作 ， J 


[ 作 人 员 ， 在 操作 时 经 验 不 


多 


了 


清洁 ， 擦 拭 、 消 毒 移 


Ej， 样 本 检 材 单 向 流动 设置 缓冲 区 ， 
其 他 区 采取 正 压 控制 ， 保 证 高 浓度 扩 


证 实 能 区 分 区 合理 
; 实验 室 ， 保 证 实验 室 各 功能 区 
机 压 近 抽 ， 基 | 


豚 时 排出 室外 。 i 
他 全 的 ， 可 将 实验 室 及 时 


将 扩 增 仪 放 于 通风 柜 内 


， 扩 增 时 


窗 通 风 


, 台 内 过 滤 网 。 
办 室 伍 浊 伍 浊 ， 定 吉 更 扫 铺 窗 空 调 、 超 交工 作 台 内 过 
人 TI 
7 证 性 对 照 ， 人行 质 . a 本 
机 开 得 ， 将 管 囊 及 管 计 上 的 液体 忆 至 管 席 部 ， 开 管 
8) 检测 上 心 管 
液体 波 出 ， 并 在 通风 柜 内 操作 。 有 
@) 打扫 扩 增 区 、 检 测 区 的 抹布 、 拖 布 要 专用 ， 不 能 再 打 
(10) 加 样 后 的 枪 头 要 及 时 倒 掉 。 


5 气 溶胶 污染 的 消除 | 
(1) 发 生气 溶胶 污染 后 ， 要 立即 停止 一 切 检验 ] 


他 区 域 。 


[ 作 。 除 非特 殊 情 况 ， 可 换 用 其 他 系统 试剂 扩 增 


因 ， 丢 弃 已 污染 试剂 、 耗 材 。 

(3) 彻底 打扫 清洁 实验 室 。 

(4) 设 有 窗户 的 实验 室 ， 每 天 开 
若 对 续 5. 4 操作 ， 消除 。 

i i 


i 
从 


通风 ， 打 开通 风 柜 抽 风 换 风 ， 与 紫外 照射 交 蔡 进行 ， 连 续 进 
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技术 交流 
DNA 数据 库 建设 应 用 成 果 与 展望 V 一 一 第 五 届 全 国 公安 机 关 DNA 数据 库 建设 应 用 研讨 会 论文 和 


a :六 涡 
坑 关 村 脂 法 提单 术 所 后 浊 生 磋 度 六 增 的 结果 显示 ，1 Op 模板 进行 扩 增 检测 
所 二 乙 衡 性 〈 见 图 2) 2.0pL、3.0pL、4.0p 有 
凡 一 为 合适 的 峰 高 和 均衡 性 〈 见 图 2) ， 
具有 较为 全 


两 种 方法 检验 单 根 毛 吉 的 比较 分 析 5 


张 ” 洁 ， 黄 怡 文 ， 庄 小 洁 
(山东 省 日 照 市 公安 局 ， 276800) 


件 现 发现 提取 到 的 毛 避 物证 大 多 不 能 依 革 现场 条 件 直接 基 断 为 人 所 加 因此 多 疾 
要 进行 逐 根 检验 ， 毛 襄 检 材 的 有 限 性 ， 检验 方法 的 选择 显得 尤为 重要 ， 本 文通 
检验 的 结果 分 析 与 对 照 ， 为 案件 现场 的 单 根 毛 赛 检验 方法 的 选择 提供 试验 依据 - 


1 材料 与 方法 


1.1 毛囊 样本 制备 

选择 7 名 无 关 个 体 ， 每 名 个 体 收集 2 根 带 有 毛 吉 的 毛发 ， 共 14 根 ， 分 成 两 组 并 晾 干 。 

1.2 主要 仪器 和 试剂 

ABI9700 扩 增 仪 ，3130XL 遗传 测序 仪 ， Chelex-100，Identifiler-Plus 试剂 盒 。 

1.3 试验 方法 

1.3.1 直接 扩 增 法 

剪 取 5 根 毛 发 的 毛 历 放 和 人 EP 管 中 ， 使 用 Identifiler-Pplus 试剂 盒 在 9700 扩 增 仪 上 直接 扩 增 ， 
体系 为 10kL， 选 择 28 个 扩 增 循环 ， 扩 增产 物 在 3130XT 遗传 测序 仪 上 电泳 检测 ， GeneMapper © 
X 软件 进行 分 析 。 

1.3.2 聚 茶 乙 烯 二 乙烯 基 茶 树脂 法 

要 生发 的 万 村 放 人 1.SmlEP 管 中 ， 加 300 去 高 子 水 ,洗涤 后 加 和 200 
“5% 、10WLPK，56 度 消化 2h，99 度 变 性 10min， 混 10s 后 13000 转 元 心 Jani 

分 别 取 1.0pL、 2.0pL、 3.0pL、4. OpL 上 清 ， 加 入 Iaentifler-Plus 扩 增 试剂 中 ， 总 体系 为 国 
在 9700 扩 增 仪 上 28 个 循环 扩 增 ， 扩 增产 物 在 3130XL 遗传 测序 仪 上 电泳 检测 ， GeneMapper © D 
软件 进行 分 析 。 

2 结果 


何 - 
下 便便 国 | 


个 均衡 的 图 谱 ( 见 图 1) 。 


ET 


图 3 ， 聚 苯 乙 烯 二 乙烯 基 葵 树脂 法 提取 单 根 毛 圳 并 用 2. 0hL 模板 扩 增 


丰富 的 体 皮肤 细胞 ， DNA 含量 较 J， 于 夺 分 为 成 长 期 退化 期 和 休 J -期 » 在 三 个 
毛 窜 含有 A EF 日 毛 二 恨 
周 期 内 毛 圳 组 织 和 人 恋人 多 织 现 


过 = J 2 多 价 金属 离 

外 1 ge eon ee yh 合 的 物质 与 

2 | 一 恋 性 ， 通 过 离心 除 elex * LA 
ee 幸 ， 在 加 热 的 条 件 下 使 细胞 膜 破裂 ， 蛋 白质 变性， 通过 离心 ne 


1 直接 扩 增 法 扩 增 单 根 毛 圳 


DNA 数据 库 建设 应 用 成 果 与 展 鹿 一 一 第 五 居 全 国 


公安 机 关 DNA 丈 撕 库 建 设 应 用 研讨 人 法 
选 


DNA 分 离 ， 从 而 使 进行 下 
See 一 步 PCR 的 
和 .天 更 


放生 全 


一 - 一 一 一- a 和 新 一 代 测序 技术 法 医学 应 用 初探 


wwcmcWCN ee A l 伊 胸 ， 葵 纯 良 ， 吴 庆 玲 ， 齐 建英 ， 李 永 起， 王 ” 王 ， 王 庆 英 
” 和 ' (山东 省 临沂 市 公安 局 ，276004) 


而 管 和 荧光 检测 的 双 脱氧 链 末 端 终止 法 (Sanger 法 ) 和 化 学 降解 法 为 标志 的 第 一 代 测 序 

要 用 于 生命 科学 相关 和 领域， 推动 了 法 医 物证 学 的 发 展 ， 其 测序 特点 是 准确 、 可 靠 、 读 长 大 ， 

最 未 低廉， 是 现 阶段 公安 法 医 DNA 实验 室 的 主流 测序 装备 。 目 前 ， 以 焦 磷酸 测序 、 边 合成 
芯片 测序 三 大 技术 为 代表 的 第 二 代 测 序 技术 (又 称 下 一 代 测序 技术 ，Next Generation Sequen- 
5) 已 成 为 基因 测序 尤其 是 高 通 量 测序 的 主流 。 在 充分 保证 测序 精度 的 前 提 下 ， 操 作 程序 优 
硬 量 增加 ， 提 供 更 多 的 基因 信息 。 主 要 包括 Roche 公司 的 454 技术 、Illumina 公司 的 Solexa 
i 及 公司 的 SOLiD 技术 。2015 年 初 ，Illumina 公司 基于 Miseg 平台 利用 边 合成 边 测 序 技术 推出 
图 4 聚 亲 烦 二 过 由 | 针对 法 医学 应 用 的 Miseq FGX 二 代 测 序 系统 (Miseq FGX Forensic Genomics Sistem) 。 其 数据 质 
SS 基 茶 树脂 法 提取 单 根 毛 要 并 用 3. 0L 模板 扩 增 于 可 着 终 止 子 方法 实现 的 ， 测 序 环境 稳定 、 原 始 数据 质量 可 靠 ， 其 能 够 在 单个 检测 流程 中 提 4 

EE 2 有 法医 STR 分 型 ， 而 不 再 需要 多 次 检测 ， 一 次 运行 可 分 析 200 个 遗传 标记 ， 包 括 常 染色 体 、 

上 -STR 的 组 合 。 其 配备 的 法 医 专用 分 析 服 务 器 可 自动 完成 测序 数据 到 基因 命名 的 快速 转化 。 


Miseq FGX 测序 原理 和 工作 流程 


测序 原理 
Seq FGx 系统 利用 Tllumina 的 边 合 成 边 测 序 (SBS) 技术 。 该 技术 是 通过 可 道 终止 子 的 方法 实 
测序 循环 只 能 合成 并 检测 一 个 碱 基 ， 当 该 碱 基 检 测 完成 之 后 ， 才 人 允许 下 一 个 碱 基 挫 人 。 通 过 获 
其 入 碱 基 的 信号 强度 来 判断 碱 基 类 型 ， 与 其 他 方法 相 比 降低 了 原始 错误 率 。 这 种 测序 方法 可 以 
蒜 列 背景 特异 的 错误 。 
= 下 2 工作 流程 
1 第 三 步 文库 制备 
= 通过 两 步 PCR 扩 增 来 完成 ， 第 一 个 PCR 步骤 使 用 特异 性 引物 扩 增 得 到 DNA 样品 中 法 医 相关 的 

3 有 列 。 第 二 个 PCR 步骤 是 在 扩 增 得 到 的 目标 序列 中 加 入 测序 所 需 的 样本 标签 和 测序 接头 。 然 后 
X 库 ， 并 将 所 有 样品 文库 合并 在 一 管 中 ， 最 后 使 其 变性 为 单 链 。 
gp pi hs | 第 二 步 ， 准备 上 机 测序 。 

1 窒 科 不 可 复 检 于 把 变性 好 的 文库 加 入 到 MisSeq ForenSeq Sequencing Kit 相应 的 孔 位 ， 上 机 测序 。 

了 提取 检验 ee 燃 sd 和 第 三 步 ， 变 性 和 稀释 文库 ， 此 流程 稀释 HT1 (杂交 缓冲 液 ) 中 的 文库 ， 添 加 HSC (人 类 测序 对 
应 综合 考虑 毛 六 的 痢 法 六 bs 下 ， 并 加 热 使 文库 变性 ， 上 机 测序 。 
[参考 文献 选择 最 为 合适 的 检验 方法 | 2 Miseq FGX 测序 法 医 专用 试剂 盒 及 数据 分 析 系 统 
的 2.1 法 医 专用 试剂 盒 ( Forenseq DNA Signature Prep Kit) 
:中 国人 民 公 安 大 学 出 版 社 ，2002，40_ 4 MiSeq FGx 法 医 基因 组 分 析 系统 为 法 医 DNA 样本 分 析 提供 了 -一 套 从 DNA 模板 到 数据 分 析 的 完整 
翅 ForenSeq Universal Analysis Software (UAS) 包含 了 法 医 数据 分 析 能 力 ， 包括 混 合 DNA 样本 的 
及 协助 分 析 ， 群 体 统计 学 的 生成 和 样本 比较 。UAS 目前 只 能 提供 国际 人 群 (黄种 人 、 黑 人 、 白 
让 混血 人 种 的 表 型 特征 和 先祖 标记 的 评估 。 


[1] 郑 秀 芬 . 法 医 DNA 分析 [M]. 北 
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使 用 = 
有 包括 文库 整 8 
本 水 平 的 数据 查看 、STR 和 SN 异 的 查看 、 合并 其 


的 统计 学 估计 、 先 # 5 和 自动 化 的 报告 生成 。Forenseq US， 


3 ”MiSeq FGx 系统 的 法 医学 应 用 


MiSeq FGx 系统 是 基于 Iliumina 经 典 的 MiSeq 测序 系统 之 上 的 法 医 测序 系统 ， 使 用 时 也 站 
有 法 医 专用 模式 和 科研 模式 ， 可 以 完成 常 染色 体 STR、SNP、 线粒体 全 基因 组 、 法 医 微 生 园 
croRNA 检测 等 基因 组 和 转录 组 相关 的 测序 应 用 。 

法 医 专用 模式 下 ， 提供 了 全 面 的 STR 和 SNP 信息 ， 整合 了 法 医 案件 和 DNA 数据 库 常用 瑚 
因 座 。 在 DNA 模板 量 有 限时 ， 由 于 传统 一 代 测 序 技术 的 限制 ， 需要 根据 案件 及 检 材 情况 演 定 
种 短 串联 重复 序列 (STR) 检测 分 析 。 一 次 检测 获取 高 信息 量 的 遗传 数据 较为 单 _， Forense 
Signature Prep Kit 能 够 在 单个 检测 流程 中 提供 目前 法 医 常用 的 大 多 数 STR 分 型 。 另外 ， 二 代 测 
于 法 医 检测 的 一 个 明显 优势 是 能 够 分 辩 长 度 相 同 ， 但 碱 基 序 列 不 同 的 等 位 基因 ， 提供 更 多 的 个 

在 分 析 部 分 疑难 或 降解 的 DNA 时 ， ForenSeq DNA SignaturePrep Kit 中 的 短 STR 和 SNP 更 和 
扩 增 出 来 ， 再 结合 iumina 边 合成 边 测序 (SBS) 技术 的 固有 灵敏 度 和 低 DNA 起 始 量 ,为 困 
DNA 检测 带 来 了 比 传统 STR 检测 更 出 色 的 检测 能 力 。 

2007 年 6 月 ， 我 市 某 小 区 发 生 一 起 一 次 杀 死 三 人 的 杀人 案件 ， 技术 人 员 在 现场 血迹 中 检 削 
本 三 名 死者 之 外 的 犯罪 嫌疑 人 基因 分 型 ( 见 图 1)。 基于 该 基因 分 型 公安 机 关 进 行 了 大 规模 
STR 和 Y-STR 排查 工作 ， 多 年 来 一 直 没 有 锁定 犯罪 嫌疑 人 。 笔者 实验 室 对 八 年 前 现场 提取 的 血 
用 MiSeq FGx 系统 进行 了 重新 检验 ( 见 图 2)。 图 1 为 AB-3130XL 应 用 Identifiler 试剂 盒 检测 ,图 
MiSeq FGx 系统 应 用 Forenseq DNA Signature Prep Kit 检测 的 结果 ， 检测 结果 如 下 ， 

从 两 者 检测 结果 来 看 ， MiSeq FGx 系统 应 用 Forenseq DNA Signature Prep Kit 检测 得 到 的 结果 s 
的 包含 了 AB-3130XL 应 用 ldentifiler 试剂 盒 检 测 得 到 的 全 部 15 个 STR 位 点 信息 ， 并 且 分 型 结 ; 
= 


4 ”存在 的 一 些 不 足 和 应 用 展望 


笔者 所 在 的 法 医 DNA 实验 室 有 幸 成 为 我 国 公安 机 关 首 个 MiSeq FGx 系统 用 户 ,Forenseq DNA'S 
nature Prep Kit 试剂 盒 是 一 款 国 际 化 的 试剂 盒 ， 其 表 型 和 先祖 评估 目前 仅 支持 黄种 人 、 黑人 、 白 大 
混血 人 种 的 区 分 ， 尚 不 能 完全 满足 国内 法 医 实验 室 在 案件 中 的 应 用 需求 。 该 系统 从 检 材 DNA 
检测 出 结果 所 需 时 间 较 长 ， 并 且 相 对 一 代 测序 操作 复杂 ， 这 一 点 严重 制约 了 该 系统 的 常规 使 用 频 
MiSeq FGx 系统 上 机 试剂 的 通 量 为 96， 不 管 是 检测 一 个 检 材 还 是 96 个 检 材 都 要 一 次 性 使 用 完毕 
阶段 我 国 没有 新 一 代 测序 系统 在 法 医 DNA 实验 室 应 用 的 相关 验证 标准 ， 使 国内 法 医 实验 室 对 这 项 | 
测 手段 始终 处 在 使 用 研究 的 初级 阶段 。 

新 一 代 测序 系统 必 将 成 为 未 来 法 医 DNA 实验 室 发 展 的 必然 趋势 ， 随 着 中 国人 群 种 族 基 因 昌 
学 ， 尤 其 是 汉族 人 群 基 因 组 学 的 研究 深入 ， 未 来 一 定 会 推出 
(如 人 面部 特征 刻画 ) 法 医 测序 系统 ， 从 而 增加 这 项 
测序 通 量 灵活 性 应 该 会 进一步 完善 ， 检测 流程 不 断 有 
将 会 使 其 更 容易 推广 至 基层 公安 DNA 实验 室 。 伴 随 的 将 是 国家 出 台 一 整套 新 一 代 测序 系统 在 法 
DNA 实验 室 应 日 的 相关 验证 标准 ， 使 其 更 好 的 应 用 到 法 庭 科学 领域 。 
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加 区 平民 医院 拆迁 房 内 被 人 强奸 。 分 别 对 现场 提取 的 烟 
全 放 民 术 人 吉本 人 了 和 完善 ， 人 类 基因 组 学 的 不 断 研究 深 人 及 数据 处 理 方式 的 ee 
新 一 代 测序 技术 在 法 医学 应 用 领域 有 更 大 的 提高 ， 从 而 发 挥 更 大 的 作用 。 二 而 处 可 疑 班 迹 、 在 犯罪 嫌疑 人 遗留 的 车 
EE I 行 检验 。 | 浴 | 
[参考 文献 和 1 月 4 日， 妥 人 wx 共有 全 ,分 于 在 了 
网 3: 完 内 采集 的 阴道 棉签 拭 子 进行 检验 。 据 受害 人 陈 
口 ] 刘 字 慎 ， 张 文 琉 ， 黄 代 新 . 测序 新 技术 on Toment PGM 及 其 法 医学 应 用 [也 , 中 国法 医学 杂志 这 过 的 受害 人 所 穿 的 胸 单 和 内 裤 、 受 人 
S2-54. 


再 
玉 志 ， 2015, .i 
[2] The full Miseq FGX System wor 


嘲 嫌 疑 人 系 体外 射精 ， 且 留 于 胸 单 上 。 
检验 与 结果 


| 线 检查 Po 出 现 荧光 ,不 
林 ey 值得 注意 的 是 ， 在 紫外 线 下 出 现 银 白色 荧光 
. on (2006) A multiplex assay with 52 &; el 例 异性 反应 ， 不 能 作为 确定 精 斑 的 依据 。 
tide polymorphisms for humanidentification. Electrophoresis ，27 (9) : 1713-1724. 的 特 i 验 法 
[5] Kidd K. Kk., Speed W. C., Pakstis A. J., FURtado M. R., Fang R. et al. (2013) Progress toward 有 有 确证 实验 - 金 标 试纸 检验 、 取 物 少许 ， 分 别 前 取 案 例 2 中 地 面 两 处 可 疑 斑 迹 少 
panel of SNPs for ancestry inference。 Forensic Sci Int Genet , 10: 23-32. 分 别 剪 取 案例 1、 案 例 2、 案 例 3 电 We jy i 大 小 ， 剪 取 案 例 3 中 内 裤 上 可 疑 斑 迹 
[6] Walsh S.，Liun F., Wollstein A., Kovatsi L., Ralf A., et al. (2013) The HlrisPlexsystem for simultaneous oN 咀 案 例 3 中 胸 单 划分 出 六 个 重点 区 域 ， 分 别 剪 取 2cm 


法 经 试纸 检验 ， 地 面 两 处 可 疑 班 迹 结果 为 阳性 ， 
of hair and eye colour from DNA. Forensic Sci Int Genrt, 7 (1) : 98-115. 上 述 检 材 均 按 行 标 GA 766 一 2008 中 方法 ， 经 抗 人 精 试纸 检验 ， 
[7] lunina (2014) ForenSeq DNA Signature Prep Kit Date Sheet 均 为 阴性 。 


kit. limn). 3 ”DNA 提取 
(2013) Experimental design— based functional mining ang characterization @f E 383 一 2014 中 A. 2. 2. 2 中 方法 分 离 上 述 检 材 。 
throughput sequencing data in the sequence read archive. PLoS One, 22; 8 (10) : e77910. 办 和 标 GA/T 人 
[9] Bentley D. R., Balasubramanian S., Swerdlow H. P., Smith G. P., Milton J., Brown C. G., et al.. ( 2.4 确证 实验 -精子 检 出 法 检 ， 案例 1、 案例 2 中 阴道 内 提取 物 以 及 案例 2 
g reversible terminator chemistry. Nature, 456 (7218) : 53-59 政 上 述 检 材 沉淀 物 luL 涂 片 ， HE 染色 镜 ly ， 例 3 中 内 裤 及 阴道 内 提取 物 均 未 检 见 精子 。 
[10] Ross M. G., Russ C., Costello M., Hollinger A., LennonN. J., etal.. (2013) Characterizing 殉 迹 、 案 例 3 中 胸 单 上 部 分 检 材 检 见 精子 ， 案 


measuring bias in sequence data. Gen Biol, 14: R51. 2.5 STR 结果 年 检验 的 分 型 结果 一 致 ， 案 
出 性 常 染色 体 STR 分 型 ， 与 2005 年 检 可 
[11] LiaL., LiY., Li S., Hu N, etal.. (2012) Comparison of next—generation sequencing system 案例 1 中 阴道 内 提取 物 上 检 出 陌生 男性 常 染色 体 STR 分 


2 中， 两 处 地 面 斑 迹 了 渤 册 拉 了 和 究 同一 胃 性 站 体内 而， 后 尼 于 与 习 人 和 旨 结 
eh, Ss | 对 与 嫌 型 结果 一 致 ， 

Karola P., Andreas A., Uwe J., et al. (2013).. 至 致 ， 案 例 3 中 胸罩 上 检 出 一 男性 常 染 色 体 STR 分 型 ， 后 经 比 对 与 嫌疑 人 分 

道内 提取 物 未 获 DNA 分 型 。 


强奸 案件 中 人 精液 PSA 检测 假 阴性 的 思考 应 对 导论 


yy Ze Ey a 量 大 约 34000 
ei i 
孙 丹 丹 ， 马 惠 莎 ee ee ee i 
(河南 省 洛阳 市 公安 局 物证 鉴定 所 ，471000) 明 (SDS) 等 物理 和 化 学 因素 都 很 敏感 。 案 例 1 中 阴道 内 提取 4 在 ， 注 汇 牛 因缘 合 因素 导 
本 

ee 富 含 二 硫 基 ， 可 以 抵抗 各 类 去 污 剂 作用 和 外 源 
强 好 案件 中 DNA 证 据 可 以 来 源 于 精液 班 、 脱 落 细胞 、 血 痕 、 毛 发 、 唾 波 更 阴道 内 容 牧草 ee 
下， 入 列 是 精液 王 ， 它 广泛 存在 于 各 类 强奸 案 中 ， 是 性 侵犯 案件 的 铁 的 证 据 。 阴道、 肛门 、 卫 二 i 态 系统 ， 阴 道内 有 50 多 种 微生物 ， 而 矢 菌 、 细 菌 等 均 可 分 解 蛋 
衣物 等 才 可 能 锻 队 有 人 精液 斑 ， 若 需 确证 ， 人 精液 PSA 检测 是 手段 之 一 ， 但 汞 可 出 吏 全 阴性 的 续 四 而 地 面 班 迹 结果 为 阳 人 性， 推测 系 人 前 列 
文 对 特殊 的 假 胃 性 情况 进行 归纳 ， 以 期 为 同类 案件 的 鉴定 提供 借鉴 案例 2 中 阴道 内 提取 物 经 爹 标 试纸 检验 法 结 人 类 强奸 案件 17 起 ， 均 呈现 阴 
站 四 性 内 裕 分 多。 这 今 为 上 我 了 定 要 于 检 地 此 关 下 好 雪人 内 裤 、 床 单 等 ) 

1 案例 资料 于 内 提取 物 经 爹 标 试纸 检验 法 结果 均 为 阴性 ， 而 其 相关 的 其 他 检 材 〈 诸 如 卫生 纸 、 内 裤 、 
案例 1, 2004 年 9 月 21 日 下 午 2 时 许 ， 某 县 受害 人 xx ( 女 ，14 岁 ) 在 上 学 途中 于 天 米 地 殉国 II 若 检测 结果 为 阴性 ， 往 往 认为 不 
强 好 杀 死 ， 后 扫 忆 于 某 渠 内。 现场 世 查 ,死者 下 身 赤裸， 采集 阴道 内 容 物 。 为 增加 Y_STR 基因 肌 et 对 于 阴性 结果 应 保持 审慎 的 态度 ， 应 
目 于 2017 年 3 月 再 次 送 检 。 在 人 精液 斑 ， 会 放弃 检验 。 通 过 这 几 起 案例 ， ， i 
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论文 选 


在 每 个 离心 管 中 加 入 38hL 水，65% 孵育 Smin。 | | 
: 从 加 热 块 上 取 下 离心 管 ，13000rpm 离心 Imin， 迅速 置 于 磁力 架 上 ， 将 溶液 转 至 0. 5ml 离心 
上 全 待 进入 PCR 程序 。 

3 Star let 工作 站 (Auosbio 公司 ) 法 本 | 
者 ;用 2.1 步 收 集 到 的 检 材 ， 小 心 放 入 工作 站 用 96 孔 提取 板 中 ， 然 后 放 在 Sua let 前 处 理工 作 站 
{1 有 


结合 案情 、 其 他 相关 物证 检验 结果 、 一 步 消化 沉 法 涂 片 的 结果 ， 和 避免 沁 检 ， 为 整个 检验 时 是 
扎实 的 证 据 支持 。 过 


【参考 文献 】 


[1] 费 强 ， 王 建文 ， 等 . P30 试验 阴性 检 出 精子 基因 型 1 例 [B]. 法 医学 杂志 ，2006，6: 471_472 


定位 置 。 
也 ) 按照 说 明 书 的 方法 进行 提取 。 
(3) 提取 产物 用 30kL 洗 脱 液 进行 洗 脱 ， 等 待 进入 PCR 程序 。 
“4 ”Chelex100 法 i 
) 用 2.1 步 收集 到 的 检 材 ， 放 入 0. 5ml 离心 管 中 ， 按 照 GA 383 一 2014 的 方法 进行 DNA 提取 。 
(2) 取 离 心 后 上 清 ， 等 待 进入 PCR 程序 。 | 
此 外 ， 还 可 利用 Identifiler © plus 试剂 在 ABI9700 扩 增 仪 上 进行 梯度 复合 扩 增 ( 扩 增 采用 10hL 
其 中 样品 分 别 为 4hL、3RL 、2pL) ， 扩 增产 物 在 ABI3130 Genetic Anlisyer 上 进行 检测 ， 检 测 
及 利用 Cene Mapper3. 0 软件 进行 分 析 得 到 结 


3 结果 统计 
将 以 上 实验 获得 有 价值 图 谱 ( 含 13 个 STR 基因 座 以 上 的 单一 分 型 ) 的 结果 进行 统计 ， 得 到 


帽子 上 接触 DNA 提取 方法 的 比较 


| 部 晓 涛 ,过 此 
| (河南 省 稚 壁 市 公安 局 刑 科 所 ，458030) 


1 前 


且 


芋 


在 本 实验 室 受理 的 各 类 检 材 中 ， 特 别 是 打击 “ 盗 抢 骗 ”专项 行动 以 来 ， 受 理 的 帽子 类 栓 术 
| 多 趋势 。 帽 子 类 检 材 检 出 有 效 DNA 的 概率 高 ， 但 不 同 的 收集 部 位 、 提 取 、 检 验方 法 获取 单一 分 
概率 不 相同 。 


2 材料 与 方法 


2. 1 材料 或 研究 对 象 RR DNAIQ 法 手工 M48 法 I i 
; ECE 
为 保证 能 够 得 到 犯罪 嫌疑 人 的 生物 物证 ， 笔 者 用 剪 取 、 植 绒 拭 子 (美国 AB 公司 ) 两 睛 有 浮 SS 4hL 3pL 2hL 4pL 3pL 2pL 4pL 3pL 2hL 4AL 3hL 2hL 
EZ-Tape (公安 部 物证 鉴定 中 心 研制 ) 粘 取 、 真 空 吸附 (长春 博 坤 ) 收集 帽子 上 帽 檐 、 额 头 中 10 10 
部 位 接触 DNA 剪 取 了 

。 8 

从 本 实验 室 受理 的 32 项 帽子 上 分 别 利用 以 上 收集 方法 在 不 同 部 位 各 取 检 材 4 份 。 植 绒 拭 了 12 13 13 14 38 13 1 1 10 9 9 
| 2.2 提取 方法 可 FZz-Tape 1 1 14 15 15 14 18 12 13 10 9 00 
2.2.1 DNA IQ™ (Promega 公司 ) 法 真空 吸附 9 10 9 10 10 10 7 了 7 T 6 5 5 
(1) 用 2.1 步 收集 到 的 检 材 ， 放 人 1. 5ml 离心 管 中 ， 加 入 300kL 的 Lysis buffer、20pL PK 剪 取 9 A 2 区 2 % 2 % zs 再 3 


匀 ，95 信 保温 30min， 震 荡 去 载体 ，13000rmpm 离心 5min。 


植 绒 拭 子 14 14 14 15 15 15 10 10 10 8 7 5 
(2) 将 离心 上 清 液 转移 至 IQ 试剂 条 Lysis buffer 槽 里 ， 将 试剂 条 放置 Maxwell 16 核酸 自动 提 酉 


额头 位 


说 明 书 进行 Ez-Tape 16 16 15 1 17 DT 18 1 19 7 7 5 
es 真空 吸附 11 10 10 1 1 10 9 9 7 8 6 5 
(3) 提取 产物 用 40kL Elution buffer 洗 脱 ， 等 待 进入 PCR 程序 。 0 
| 2.2.2 手工 M48 (Qiagen 公司 ) 法 剪 取 21 24 24 24 2 25 19 19 
D 谷村 56 3 D 12 3 3 3 1 1 10 1 9 8 
| (1) 用 2.1 步 收集 到 的 检 材 ， 放 入 1. 5ml 离心 管 中 ， 加 入 300kL 的 C2、30pL PK， 混 匀 ， 植 绒 拭 子 , 
保温 th， 震荡 去 载体 ，13000rpm 离心 min。 Ez-Tape 15 1 14 16 15 15 13 13 13 12 9 
(2》 将 离心 上 清 液 转移 至 新 的 1 5ml 离心 管 中 ， 加 入 900pL 的 MTL、 30hL 的 磁 珠 B， 放 置 2。 真空 吸附 1 14 12 14 12 12 10 10 10 9 8 9 
物 摇 匀 仪 上 吸附 15min。 
(3) 混 匀 后 将 样品 管 放 在 磁力 架 上 ， 将 磁力 架 和 样品 组 合体 反复 颠倒 ， 吸 出 溶液 。 4 讨论 
(4) 加 入 500pL 的 80% 乙 醇 溶液 ， 摇 匀 样 品 溶液 ， 放 在 磁力 架 上 ， 将 磁力 架 和 样品 组 合体 反 四 
荐 个 ， 明 出 溶液 。( 重 复 此 步骤 三 次 。) 在 本 实验 室 受理 的 各 种 盗窃 案件 中 ， 现 场 能 够 提取 到 血液 、 烟 头 、 从 材 的 来 人 ye 
ee 最 后 一 次 去 除 所 有 溶液。 而 帽子 、 手 套 等 含有 接触 DNA 的 检 材 越 来 越 多 。 本 文中 的 统计 结果 表明 ， ER 
(6) 将 离心 管 放 到 加 热 块 上 ， 打 开 管 盖 ， 65% 烽 干 。 山手 工 M48 法 提取 样品 后 梯度 扩 增 得 到 有 价值 单一 分 型 的 机 会 较 大 。 上 述 统计 表格 只 反映 了 一 人 
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DNA 数 
据 库 建设 应 用 成 果 与 展望 一 第 五 居 全 国 公安 机 关 DNA 数据 库 建 设 应 用 研讨 会 论 迄 
设 应 用 研讨 会 论文 3 


面 ， 从 本 次 实验 

分 昌 克 ”全 用 生起 者 由 有 意外 收获 ， 如 有 些 由 了 无 相 诲 、 有 些 相 了 六 后 左右 元 

好 ， 利 用 信 针 技 于 区 生字 两 此 该 近 拓 相 了 获得 分 型 的 机 会 比较 小 ， 笔 考分 析 可 能 是 机 
es, Wa 利用 数量 较 少 。 相 对 比较 王 准 的 帽子 利用 Chelex100 法 也 的 
10 读 或 手工 Vi4g ;到 悄 纳 本 于 和 BZ- Tope 无 法 获得 有 价值 的 分 再 时 ， 采 用 真 们 下 
es 全 会 能 从 由 子 上 效 科 完整 的 STR 分 更， 但 以 混合 分 现 为 主 
Re 全 获得 混合 STR 分 型 时 ， 利 用 小 型 号 的 EZ-Tape 过 时 


浅 析 DNA 实验 室 技术 人 员 加 强 现 
六 现场 
勘查 及 临场 指导 能 力 的 必要 性 


于 民 强 ， 赵 更 
(江西 省 长 垣 县 公安 局 ，453400) 


近年 来 ， 刑 事 案件 星 逐 年 
商 ， 刑 于 和 活动 组 上 和 人 和 但 案 上 开本 度 不 名 理想 。 儿 分 子 人 

的 痕 这 物证 越 加 稀少 吉隆 a 
出 率 无 法 价值 的 生物 物证 的 难度 ， 令 物 ; 
无 法 提升。 因此 ， 增 强 DNA 实验 室 提 天 现场 世 查 和 必 声 指导 能 各 不 下 下 和 加 


1 指挥 到 位 ， 组 织 合理 ， 分 工 明 确 


犯罪 现场 勘查 的 指挥 、 组 织 、 学 
查 范围 是 否 合理 划 定 ， et ed 
“机 而 样 具有 二 分 重要 的 意义 。 
纲 场 勘 查 指挥 是 现场 勘查 工 次 计 蕊 

只 为 了 保证 项 查 任务 的 大 和 完 南 六 序 、 有 计划 、 tt 
合理 分 工 的 活动 。 主要 任务 有 三 项 ， 第 一 
场 情况 的 汇报 以 及 群众 的 反映 。 第 二 巡 
是 。 根据 不 同 任务 分 工 明确 到 相对 应 的 人 


2 ”重视 现场 保护 ， 扩 大 保护 范围 


合理 ， 勘 验 检查 是 否 全 面 ， 侦 查 方 
， 侦 查 方向 是 否 准确 
挥 和 组 织 有 着 密切 的 联系 ， 同时 对 生物 物证 的 发 现 于 


划 、 有 行 的 重要 保证 。 它 是 指骨 
现场 实际 情况 对 现场 情况 进行 统一 安排 ， 对 勘查 人 员 明 
， 现 场 勘查 开始 时 ， 指 挥 员 要 认真 听取 派出 所 处 区 人 员 末 
视 现场 ， 了 解 现场 整体 情况 ， 了 解 案件 性 质 ， 分 析 案 入 


o 


实际 工作 中 ， 当 一 个 案件 发 生 后 ， 往 和 
Pe eh 生 后 ， 往 往 不 重视 现场 保护 ， 特 别 是 一 此 次; 
位 。 应 根据 案情 来 设 警 式 线 ， 把 保护 现场 放 奉 


3 重视 一 般 案件 现场 勘查 ， 提高 生物 物证 破案 率 


重视 勘查 一 
大 间 窜 案件 于 让 作 所 和 枯 到 、 并 和 人 中 重 、 特 大 弄 于 案件 的 机 会 。_ 服 人 况 下 于 
作案 过 程 中 形 页 ， 个 仅 案 前 经 过 仔细 周密 预谋 活 将 其 在 
千本 成 的 原始 现场 结 移入 在 生物 物证 进行 信 破坏 ， 企 国 和 珍 俯视 
Et 红 声 上 随意 性 大 ， 反 侦察 意识 薄弱 遗留 各 种 生物 物证 /jn  ， ， 生 

落 细 胞 等 ) ， 相 对 来 说 没有 “大 案 ” 灌 什 ， 特 别 是 突 后 对 物 物证 (如 烟头 、 汗 液 、 物 人 


量 原始 和 直接 犯罪 生物 物证 也 就 成 为 可 能 ， 通 六 。 局 对 现场 结构 的 改变 和 伪装 较 少 ， 收 集 坟 
422 下 也 就 成 为 可 能 。 通 过 “小 案 ” 获 取 物证 ， 以 小 案 现场 让 留 物 为 线索 或 


用 大 案 、 系 列 案 、 团 伙 案 的 例子 比比 皆 是 。 
和 知 DNA 污染 ， 重 视 物证 保存 

罪 现场 的 破坏 形式 中 ， 在 关注 形态 性 破坏 的 同时 还 应 重视 非 形态 的 污染 ,特别 是 DNA 的 污 
上 无 关 人 员 在 交谈 等 无 意 问 造成 DNA 的 污染 ， 影 响 提取 。 因 此 现场 勘查 和 保护 过 程 中 ， 需 要 


有 不 随意 触摸 现场 物品 ， 防 止 破坏 DNA。 
2) 任何 人 员 不 得 在 现场 内 吸烟 、 喝 水 ， 吃 东西 。 


3 不 能 随意 使 用 现场 电话 。 
国 不能 在 现场 大 声 讲话 ， 轻 易 打 喷 别 、 咳 嗽 ， 以 免 唾沫 飞 泪 到 可 能 留 有 DNA 的 客体 上 ， 造 成 @ 


污染 。 
5) 在 提取 和 装 盛 证 据 时 ， 不 可 触摸 自己 的 面部 、 鼻 子 、 头 发 等 。 


局 重视 关联 现场 

医 联 现场 是 指 除 主体 现场 之 多 的 与 犯罪 行为 有 关 的 一 切 场所 ， 如 外 围 现 场 、 抛 尸 场所 、 销 赃 场 
预付 场所 等 。 在 勘查 过 程 中 ， 有 些 勘 查 员 往 往 只 重视 中 心 现场 ， 对 关联 现场 不 闻 不 问 ， 草 草 了 
让 实 上 ， 在 关联 现场 上 ， 由 于 作案 人 的 警惕 性 降低 ， 伪 装 、 掩 盖 现 象 较 少 ， 反而 比较 容易 在 不 经 
间 留 下 生物 物证 。 

对 关联 现场 的 勘查 不 仅 是 全 面 揭示 案情 的 需要 ， 更 是 发 现 生物 物证 不 可 遗忘 的 重要 场所 ， 甚 查 人 
蜂 充 分 发 挥 不 怕 苦 不 怕 累 的 精神 ， 重 视 关 联 现场 ， 提 高 现场 生物 物证 提取 率 ， 防 止 造成 勘查 上 的 


6 增强 勘查 人 员 的 证 据 意识 和 素质 


现场 是 证 据 的 “藏身 之 地 " ， 现 场 勘查 作为 侦查 破案 的 重要 措施 ， 关 系 到 立案 、 侦 查 、 起 诉 刀 至 
天 。 为 此 ， 现 场 勘查 人 员 的 证 据 意识 、 专 业 素 质 和 细心 程度 关系 着 生物 物证 提取 率 DNA 检验 检 出 
的 高 低 。 

现场 勘查 人 员 作 为 现场 勘查 的 主体 ， 在 整个 勘查 过 程 中 起 着 至 关 重 要 的 作用 。 现 场 勘查 工作 的 特 
性 要 求 勘查 的 技术 人 员 具 备 较 强 的 证 据 意识 ， 有 高 度 的 责任 心 。 只 有 思想 上 重视 ,行动 上 才 会 细 
数 。 要 根据 现场 的 状态 来 划分 生物 物证 可 能 的 分 布 区 域 ， 然 后 在 一 些 隐 琶 区 域 寻 找 ; 还 要 注意 现场 的 
反常 部 位 和 特殊 情况 ， 正 如 李 昌 钰 博士 所 说 ; “在 现场 勘查 中 ， 我 们 要 特别 注意 发 现 那些 反常 现象， 
或 者 说 那些 与 我 们 假定 的 案件 性 质 不 吻合 的 现象 " 。 

7 多 学 习 ， 勤 思考 ， 用 专业 技能 武装 自己 


过 硬 的 业务 素质 是 提高 现场 勘查 效率 的 重要 条 件 。 不 可 否认 ， 现 场 勘查 的 生物 物证 提取 率 、DNA 
葵 难 检 出 率 不 高 与 勘查 人 员 的 业务 素质 有 关 ， 由 于 当前 现场 勘查 工作 任务 重 、 压 力 大 ， 而 技术 员 接受 
后 训 教 育 的 机 会 少 ， 他 们 所 掌握 的 勘查 方法 和 技术 已 跟 不 上 新 形势 的 犯罪 手段 和 新 时 代 对 物证 提取 率 
的 要 求 。 所 以 ， 只 有 通过 加 强 对 勘查 人 员 的 教育 ， 让 他 们 不 断 学 习 先 进 技术 ,增强 专业 技能 ， 才 能 使 
他 们 在 错综复杂 的 现场 环境 中 ， 灵 活 运用 已 经 掌握 的 知识 来 分 析 案情 ， 有 助 于 更 快 、 更 有 效 地 发 现 并 
提取 生物 物证 。 技 术 员 应 当 在 日 常 现场 勘 验 过程 中 ， 做 到 不 论 案 件 性 质 、 案 件 价值 的 大 小 都 要 积极 发 
挥 主观 能 动 性 ， 积 累 现场 勘 验 的 知识 和 技巧 ,熟练 运用 各 种 生物 物证 的 发 现 设备 ， 从 而 提高 现场 生物 
物证 的 发 现 、 提 取 能 力 。 

加 强 DNA 实验 室 技 术 人 员 现场 勘查 及 临场 指导 能 力 已 成 为 勘查 现象 的 必 备 专业 技能 ， 根 据 洛 卡 
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D 设 应 用 成 
NA 数据 库 建 设 应 用 成 果 与 展望 V- 第 五 届 全 国 公安 机 关 DNA 数据 库 建 设 应 用 研讨 会 论文 先 


德 博士 的 证 据 动 力学 之 物质 交换 原理 。“ 没 有 不 贸 症 六 
加 和 下， 怕人 各 应 自然 了 后 ， 过 于 阴 六 二 如 处 保存 ， 切 不 可 用 烤 、 硕 或 热风 等 广 法 民 1 
re fete 第 论 。 让 证 所 说 省 多少 证 训 3 per， 
提高 现场 基 查 提取 率 ， 并 且 做 到 规范 提取 ， 村 绝 上 惫 从 [放下 据 ， 如 果 我 们 能 做 到 以 上 七 是 项 长期 而 细致 的 工作 ， 为 实现 准确 无 误 的 录入 人 员 信息 ， 对 接 全 国 DNA 数据 库 ， 
得 多 更 完善 的 现场 针 生 颖 人 DNA 信息 ， 为 让 证 据说 话 ”位 直 训 生物 检 材 的 检 幸 洒 和。 数据 库 更 好 地 发 挥 作用 ， 为 俩 破案 件 打 好 基础 ， 认 真 而 坚持 的 采集 和 孙 入 是 不 可 或 负 的 。 


人 员 DNA 样本 规范 化 采集 于 如何 采集 攀 疏 人 室 盗 窍 现 场 人 体 生 物 物 证 的 思考 
美 涛 !， 杨 志 立 ? 


赵 ， 更， 于 民 强 
(江西 省 长 垣 县 公安 局 ，453400) (1 河南 省 焦作 市 公安 局 山 阳 分 局 ，454000; 2. 河南 省 焦作 市 公安 局 犯罪 侦查 支队 ，454000) 
已 经 严重 影响 人 们 的 日 常 
区 内 的 此 类 案件 现场 的 特点 ， 谈 谈 对 现 


笔者 长 期 从 事 人 员 DNA 样本 规范 化 采集 合演 恋 并 

， 范 化 采集 工作 ， 参 考 其 他 单位 工作 fe 入室 盗窃 案件 具有 极 大 的 危害 性 ， 有 可 能 演变 成 抢 动 、 杀 人 案件 ， 

以 员 ， 2 单 友 工作 经 验 结 3 

下 有 关 人 员 DNA 样本 规范 化 采集 、 适 检 等 工作 的 细节 及 注意 可 天 验 并 结合 工作 实际 , 辐 ey 
验 过 程 中 人 证 采集 部 位 和 和 采 一 些 体会 。 


1 岗 前 培训 
和 易 留 下 人 体 生物 物证 的 重点 部 位 


工作 全 局 和 采集 单位 有 采集 任务 的 民警 统一 进行 业务 培训 ， 经 培训 合格 后 方 可 上 岗 进行 
行 血 桩 1 攀 反 过 程 中 借助 的 载体 
2 ”规范 采集 庆 罪 嫌 疑 人 在 柳 公 时 借助 的 载体 大 致 包括 窗外 防护 栏 、 楼 房 的 外 设 下 水 管 、 煤 气管 道 及 楼 道 窗 。 
i 枯 位 于 低 楼 层 的 目标 时 ， 犯 罪 嫌疑 人 通常 采用 攀 和 其 下 层 住户 的 窗外 护栏 或 楼 房 的 外 设 下 水 管 等 
ri 和 内 ， 当 外 也 有 利用 自制 的 可 各 工具 如 组 全 连接 管 、 带 多 的 统 家 等》 人 室内 的 而 当 
和 中 尖 U， 尖 站 说 血 卡 上 ， 人 员 信息 包括 姓名 、 性 别 、 民 族 、 身份 证 对 较 高 村 层 的 目标 时 ， 有 时 则 采用 先 设 法 进入 楼 内 ， 然 后 通过 最 接近 目标 全 的 楼 道 窗 或 相 邻 
he 训 和 间 、 采 集 人 、 采 集 理由 等 。 符 别 是 采集 理由 ， 尖 填写 议 人 雪 时 房屋 进入 室内 的 手段 。 由 于 楼 房 的 外 设 下 水 管 及 楼 道 窗 在 平时 基本 没有 人 接触 和 打扫 ， 如 果 结 合 
本) 半生 甘谷 : 验 情况 、 能 够 分 析出 犯罪 嫌疑 人 采用 的 作案 手段 ， 那 么 在 楼 房 的 外 设 下 水 管 的 外 壁 上 或 楼 道 窗户 
六、 四， 全 人 三 信 和 正确， 不 和 来 上 人 区 城 采样 后 将 ee pe dk CAE, 
号 急 达 伺 。 米 时 ， 切忌 将 样品 鲁 二 1.2 进入 口 处 点 及 物品 
3 采血 工具 ,ee 进入 宣 内 时 ， 缀 党 会 用 手 扩 住 和 户 的 内 全 下 洪 《 净 闪 向 下 ) 或 
和 本 采 价 上 天 放 本 ， 的 侧 沿 ( 指 尖 向 内 ) ， 如 窗台 上 有 物品 时 ， 犯 罪 嫌疑 人 通常 会 将 物品 移 开 ; 而 当 其 由 窗户 进入 
4 tec 次 性 手套 、 医 用 酒精 、 消 毒 棉签 。 窗口 处 周围 内 侧 的 墙壁 上 、 窗 口 附近 摆 放 的 物品 上 、 操 作 台 面 上 往往 会 成 为 犯罪 嫌疑 人 的 支撑 
; 人 
采样 员 采血 时 须 戴 上 一 次 性 2 | 可 能 会 是 连 指 指纹 ) 或 足迹 。 
精 和 手指 中 内 册 外 国 渤 和 下， 在 说 采集 人 玫 指 部位 经 反 拉 ， 竺 手指 充 血 后 ， 印 用 1.3 ”犯罪 嫌疑 人 在 作案 过 程 中 的 重点 部 位 及 作案 过 程 中 无 意识 的 接触 点 
匀 涂 在 点 样 区 域 (以 5 ~ 6 济 伯 满 血 为 宜 ) 证， 反手 指 ， 用 采血 针 快 所 破 皮 肤 ， 生 扩 压 ,将 天 重点 部 位 如 被 翻动 的 柜子 、 抽 尾 、 盒 子 、 钱 包 等 ， 在 这 些 部 位 一 定 会 留 下 犯罪 嫌疑 人 的 蛛 丝 马 
Wen ， 采 血 完毕 用 棉签 压 住 伤口 。 血 样 晾 干 后 放 人 采样 全 中 。 ;犯罪 内 活 人 在 进入 室内 后 ， 由 于 光线 轩 时 及 不 名 和 环境， 因此 会 无 意识 的 甬 措 门 杠 、 增 辟 、 行 动 
两 侧 的 家 具 等 物品 ， 所 以 对 以 上 各 个 部 位 的 仔细 勘 验 往往 可 能 提取 到 犯罪 嫌疑 人 的 指纹 痕迹 ; 在 
肉 、 过 道 及 犯罪 嫌疑 人 活动 区 域 的 地 面 上 ， 由 于 犯罪 嫌疑 人 为 了 防止 惊醒 失主 而 脱 掉 鞋 子 或 伏 在 地 
区 域 的 地 面 上 ， 往 往 也 能 提取 到 犯罪 嫌疑 人 的 手印 或 足迹 ， 而 且 是 比较 可 第 
睛 况 下 所 提取 到 的 手印 和 足迹 必须 要 认真 与 事主 等 进行 排除 ， 方 能 认定 是 否 


采集 的 立 受 Ne AAA ae 

样本 应 妥善 保存 ， 送 检 前 务必 核实 有 关 信息 ， 吻 除 同一 采样 对 象 的 重复 样本 二 行 ， 所 以 有 时 在 上 述 
6 注意 事项 自 但 站 - 立 . 
Js 值得 注意 的 是 : 上 述 | 

(1) 采血 部 位 必须 严格 消毒 ， 防 止 污染 ， 采 鸭 犯 罪 嫌疑 人 所 留 。 
不 得 直接 接 角 样 本， 和 避 旬 交叉 污 交 “十 污染， 采血 针 一 次 性 使 用 ， 采 样 员 采样 时 必须 兽 上 专用 1.4 逃离 现场 路 线 上 遗留 的 物品 
424 犯罪 嫌疑 人 在 作案 后 一 般 会 从 原 路 逃离 现场 (也 有 会 从 房 门 逃离 的 ) ， 注 意 对 其 逃跑 路 线 上 一 定 
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DNA 数据 库 建设 应 用 成 果 与 展望 V 一 一 第 五 届 全 国 公安 机 关 DNA 数据 库 建 设 应 用 研讨 会 论文 先 


i pt As 
人 
家村 吉 了 天 和 次 在 丽人 人 人 
和 过 人 的 人手、 上 本 
“和 会 提取 到 嫌疑 人 的 指纹 或 DNA 等 其 他 有 价值 的 痕迹 物证 | 
可 也， 对 地 玫 作 的 现场 了 了 二 
和 
掉 手 套 时 所 留 ) 、 足 迹 等 。 


2 ”人体 生物 物证 采集 原则 


和 和 让 上 下， 人 从 有 的 DNA 夫人 20x 大 有 站 
天 订 是 有 等 物证 以 应 采集 痕 达 为 主 ， 采 集 人 体 生物 物证 为 和 

(2) 2 代用 物理 或 化 学 方法 处 理 后 的 手印 和 赤足 印 难 以 半生 有效 多 DNA 检验 ， 所 以 当 ， 
和 下 ”和 和 和 上 有 全 仙人 和 判断 无 进步 定价 人 四。 地 全 
物证 。 

(3) 如 果 能 够 通过 照相 等 无 损 方法 发 现 提取 手印 赤足 印 且 不 影响 鉴定 时 ， 应 优先 使 用 
DNA 光大 中、 机 时 印 再 末 信人 体 生 多 和 证， 但 应 更 条 外 交 访 认 人 二 人 和 
DNA 物质 的 破坏 。 

打折 证 NE 于 中、 未 时 过 人 证 和 科 乞 ， 角 同时 计 忆 友和 国 
本 部分。 基 中， 条 人 xf、 和 和， 
”Gy 末 信 为 主 ， 全 线条 件 着、 特征 从 信人 的 部 分 汉 有 全 人 全 牧人 人 

(5》 哎 瘦 优 先 采集 人 体 生物 物证 ， 再 渤 行 姜 迹 采集 。 


3 人体 生物 物证 采集 方法 


(1) 如 果 高 光 、 镜 面 、 透明 客体 有 汗 迹 ， 但 经 勘查 检验 发 现 没有 进一步 检验 鉴定 的 手印 
印 纹 线 时 ， 虽 查 技术 人 员 应 用 无 区 水 浊 光 的 相称 进 行 两 步 法 提取 采集 不 进行 潜在 手印 、 赤 足 印记 
理 或 化 学 显现 。 

(2) 在 不 影响 鉴定 的 前 提 下 ， 当 手 印 、 赤足 印 能 够 通过 照相 提取 时 ， 勘查 人 员 应 先 用 照相 认 
提取 ， 并 确认 效果 后 ， 胃 无 苗 水 湿润 的 棉签 采集 人 体 生物 物证 ， 个 进行 潜在 手印 、 赤 足 印 的 物理 


后 用 天 着 由》 于 引证 有 时 ， 基 人 员 先 确定 人 线条 伯 好 、 特 全 从 人 的 部 
化 学 让 水 理 的 大小 可 纹 线条 件 关 、 特 和 从 人 人 的 部 分 约 人 全 从 人 的 部 
化 学 方法 锅 现 提取 纹 线条 件 好 、 特 征 价值 高 的 部 分 的 痕迹 ， 

(5) 对 了 世故 度 ， 基 查 人 员 碌 相 加 定 后 用 无 水 浊 汐 相 和 采集 人 体外 和 

本 大 这 作 暴 ， 如 果 尖 要 创 措 ， 支 查 人 员 先 用 无 水 浊 光 的 树 天 :的 四。 有 
意 不 破坏 咬 痕 的 形态 和 特征 。 

4 物 槐 站 庆 、 非 渗 和 性 的 项 缠 案 ， 世 查 人 员 先 用 丙 水 湿 光 析 和 扩 坟 细 全 时 
人 体 生物 物证 ， 再 进行 强 结 等 的 研究 。 


se 
要 来 人 用 ， 介 同时 也 天 守 术 各 专业 如 全、 冰 迄 、 法 医 、DNAS 用 从 在 人 二 
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导 子 在 毛巾 、 手 套 、 衣 服 上 处 理 脱落 细胞 尝试 应 用 


杨 新 伟 ， 赵 江涛 ， 兰 丽 杰 
(河南 省 三 门 峡 市 公安 局 刑侦 支队 ，472000) 


材料 与 方法 


1 样本 
毛巾 、 


R : 增 所 贵 传 分 析 AB 公司 PP2 试 齐 品 二 洛 麦 格 公 司 ) o 
本 型 扩 兽 仪 (AB 公 ) ，3500 型 遗 仪 ( 公 ) 9 1 | ( 
0700 P( , 


手套 、 衣 服 各 20 份 检 材 备用 。 


; 法 进行 第 一 种 方法 采用 
方法 采用 三 种 不 同 的 方法 进行 收集 转移 。 第 一 | 
s。 对 同一 种 检 材 分 别 采用 三 ee 
se 第 二 种 方法 采用 脱落 细胞 吸取 仪 进 行 吸附 。 第 三 种 广 
oy El o a SN 个 绽 | 
sk eh eol 加 入 230pLPreFiler™ Lysis So- 

人 220pLBTA 裂解 液 ，3pL 1M ee 的 提取 系统 进行 自动 提取 。 
所 AutoMate Express™ 自动 化 人 费 板 量 为 
on.o ne pa PCR 扩 增 ， 样 品 扩 增 体积 为 5pL，DNA 模板 量 
人 3) 扩 增 及 电 、} 


增 贵 = 2 机 
4hL。 扩 增产 物 通过 3500XL 遗传 分 析 仪 检测 ，GeneMapper ID-X 软件 分 析 
攻 1.4hL。 由 


果 见 下 表 
方法 所 得 STR 检验 结果 见 
三 种 不 同 的 脱落 细胞 收集 方法 所 得 伟 验 和 二 


完 阴性 或 
完 阴性 或 完整 STR 分 型 
rr 7 无 效 图 谱 ( 检 出 率 ) 无 效 图 谱 


粘 取 


完整 STR 分 型 KE 
率 效 图 1i ( 检 出 率 ) 

险 出 率 ) 无 效 图 谱 
8 15 (75% ) 5 16 (80% ) 


12 (60% ) ne 
8 18 (90%) (90% 
手套 15 (75% ) is 


75% ) 
衣服 14 (70% ) 6 15 ( 


17 (85%) 
22 16 (80%) 12 
合计 14 (68%) 


在 样 


a 


谱 ， 检 出 率 ; 20 例 手 
得 完整 图 谱 ， 检 出 率 为 80%; 20 
子 的 20 例 毛巾 样本 中 ，16 例 获得 完 1 失 本 
本 
本 有 有， ; 


4 十 上 术 检 材 N < 要 有 三 种 一 种 更 仪 该 和 方 法 吸附 不 

有 又 六 法 主 8 第 脱落 纪 包 收集 四 、 

头 9 述 检 DNA 的 收集 方法 主 = . a 。 1 杂质 六 | 

受 面积 : ee 日 载体 的 杂 可 能 影响 检 出 率 eo 第 二 是 脱落 细胞 医 取 法 该 方 法 如 果 载 村 过 多 
要 影响 》 但 a : 8 k 前 取 法 ” 该 方 法 讶 取 积 有 限 ， 互 能 会 由 

能 导致 黏 性 下 降 影 响 检 出 率 。 第 : 一 方 法 是 专 统 


于 前 取 部 位 的 偶然 性 影响 检 出 率 。 了 


DNA 数据 库 建设 应 用 成 果 与 展望 V- 第 五 届 全 国 公安 机 关 DNA 数据 库 建设 应 用 研讨 会 论文 适 


各 定 人 员 技 术 ， 规 范 鉴定 报告 ， 确 保 鉴 定 意见 科学 严谨 


4N6PLOQSwabsTM 植 织 拭 子 具有 独 有 的 尼龙 纤维 村 统 填 充 技术 ， 能 最 大 的 提高 用 DNA 检验 鉴定 技术 是 确保 DNA 检 


DNA 项 a 4 要 求 鉴定 人 员 科 学 运 
效率 。 我 们 通过 在 实际 失 案 中 对 此 类 检 材 的 烷 坛 ， 认 为 根据 实际 检 材 人 情况， 选用 DR 要 而 王 诈 人 人员 种 条 
DNA， 对 提高 检 出 效率 从 而 获得 有 价值 的 STR 数据 ， 也 是 一 种 不 错 的 选择 
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多 有 扎实 的 理论 和 实 距 知 识 外 ， 还 要 党 所 刑事 诉 沦 法 的 条 款 和 法 许 诉 从 程 序 ， 区 及 | 
te lt | ee 时 能 将 鉴定 过 程 、 鉴 定 意见 、 质量 控制 等 通 人 详细 的 衣 ， 从 而 使 法 
(河南 省 三 门 峡 市 公安 局 刑侦 支队 ，472000) : 害 和 当事人 更 认可 接受 ， 和 有 和 抽风 的 权 仁和 公 信 力 ， 促 洒 沪 人。 呈 
a E 确 性 是 一 项 全 面 系 统 工程 ， 从 现场 生物 物证 的 提取 、 信 人 
办 量 控制 以 及 最 终 出 具 鉴 定 书 中 鉴定 意见 的 
DNA 证 据 在 刑事 诉讼 过 程 中 发 挥 荐 越 来 越 重要 的 作用 ， 而 随 着 我 国 司法 改革 的 深入 检验 过 和 的 扣 作 、DNA SA a 
判 方式 的 改革 ，DNA 作为 刑事 案件 的 重要 证 据 ， 在 法 庭 活动 中 将 受到 来 自 各 方面 的 考验 入 个 环 人 帮 到 关 重 要， 应 建立 系统 了 ee 
DNA 检验 整个 过 程 提出 更 加 严格 的 挑 成 。 作 为 DNA 检验 鉴定 人 员 ， 就 更 应 该 保证 整个 检验 水 平 ， 保 证 鉴定 质量 ， 提 高 ， 
党性、 准确 性 与 客观 性 ， 以 更 好 地 在 法 庭审 判 中 发 挥 作用 上证 操作 用 。 


1 DNA 证 据 在 刑事 诉讼 中 存在 的 问题 参考 文献 】 


1.1 DNA 今 过 程 : 各 IK 尚 昆 . NA 分 析 技术 在 刑事 诉讼 中 的 应 用 探讨 2009 SA 91 ee 2 
pih rie eet 区 但 在 基层 还 是 存在 一 些 重 结果 、 轧 ee | rh 
问题， 尤其 在 一 些 重大 案件 的 舍 破 过 程 ， 往 往 为 了 快速 检验 而 忽视 送 检 程序 ， 导 致 尖 检 程序 六 OY | 
不 符合 规定 的 现象 
1.2 DNA 检验 过 程 缺乏 规范 Y-STR 家 系 排查 技 战 法 应 用 研究 
DNA 结果 具有 科学 性 、 稳 定性 的 优势 ， 但 由 于 DNA 检验 过 程 复杂 ， 环 节 多 ， 涉 及 检验 人 员 
验方 法 、 检 验 程序 、 检 验 设备 等 多 方面 的 因素 ， 任 何 细微 的 琉 忽 或 失误 都 可 能 影响 鉴定 结果 马 志 永 ， 张 涛 ， 王 安然 
性 ， 不 按照 DNA 检验 行业 规范 的 随意 性 操作 ， 将 会 导致 鉴定 结果 在 法 庭 活动 中 失去 其 权威 性 (河南 省 南召 县 公安 局 刑警 大 队 ，474650) 
失去 法 律 效 力 。 
1.3 DNA 检验 结果 在 司法 活动 中 被 盲目 应 用 | 
DNA 检验 结果 只 是 整个 案件 众多 证 据 中 的 一 环 ， 只 是 解决 案件 涉及 的 技术 问题 ， 只 是 对 -= 1 Y-STR 的 特点 
观 事实 的 呈现 ， 不 是 对 有 关 事 实 做 法 律 评价 ， 但 由 于 认识 的 问题 ， 在 司法 实践 中 往往 会 被 过 分 性 | 


工 1 以 父系 遗传 为 特点 
i, span DNA 结果 的 过 分 依赖 ， 不 能 综合 对 全 部 证 据 效率 进行 分 析 ， 极 易 昌 本 都 具有 相同 的 Y-STR 单 倍 型 ， 在 个 人 识别 中 具有 排除 同一 性 意义 。 
3 判断 。 条 二 


1 2 Y_STR 基因 型 的 突变 率 往往 低 于 2%o， 故 有 较 稳定 的 遗传 规律 

2 ”加 强 完善 DNA 检验 过 程 和 在 法 庭 活动 中 的 应 用 二 Hg 要 认真 对 突变 的 基因 座 进行 甄别 ， 如 属 正常 的 基因 

2.1 严格 执行 DNA 检验 鉴定 操作 程序 村 结合 调 柱 访问 要 进一步 过 行家 系 澳 源 。 

要 保证 DNA 结果 准确 可 靠 ， 就 要 保证 整个 检验 过 程 的 测 源 ， 而 要 保证 结果 的 客观 和 科学 , 这 用 于 产生 降解 的 检 材 常 染色 体 STR 短 ， 对 于 自身 条 件 较 差 的 
须 保证 整个 检验 鉴定 过 程 有 章 可 循 ， 有 规 可 依 ， 有 据 可 查 ， 严 格 按照 DNA 技术 标准 化 和 质量 控 抽 DNA 检 案 中 六 用 的 Y-STR 基因 座 的 片 及 长度 较 人 检 出 率 。 特 别 是 微量 、 疑 难 、 混 合 
系 进行 操作 。 对 实验 室 的 建设 管理、 人员 ， 程 序 等 影响 鉴定 质量 的 所 有 因素 都 应 严格 按照 准则 再 或 党 染色 体检 验 未 果 的 检 材 ， 通 过 Y_STR 检验 ， 人 加 
有 效 控 制 、 科 学 管理 和 规范 操作 ， 以 保证 DNA 检验 结果 的 公正 、 规 范 、 科 学 、 准 确 、 可 靠 业 年 积案 的 检 材 ， 者 可 以 通过 Y-STR 检验 获得 很 好 的 数据 。 429 
428 


植 绒 拭 关键 。 为 确保 鉴定 结果 的 科学 有 效 性 ， 必 须 加 强 队伍 建设 ， 注 重 人 才 培养 ， 不 断 
| 证据 效力 ee rie DNA 技术 的 发 展 相 适 应 。 同 时 还 应 加 强 检验 鉴定 人 员 的 质量 控制 
可 人 员 E/N, 


对 检验 结果 的 综合 分 析 能 力 ， 正 确 评价 DNA 分 型 结果 所 具有 的 证 据 证 明 力 ， 并 


DNA 数据 库 建 设 应 用 成 果 与 展 鹿 Y 一 一 第 五 届 全 国 公安 机 关 DNA 数据 库 建设 应 用 研讨 会 认 技术 交流 
+ 会 论文 迁 


最 终 比 中 犯罪 嫌疑 人 。 


要 性 进行 采血 做 常 染 色 体 DNA 检验 与 现场 DNA 直接 比 对 ， 


1.4 通过 Y-STR 检验 可 以 将 男女 混合 成 分 分 开 
入 让 归 站 和 汪 大 于 罗 分 对， 省 下体 往 在 天 六 增 信友 而 ”””， 容 差 家 系 进行 研判 
首 过 的， 可 以 和 性 分 。 各 剖 巡 实 伯 刘 人 开 内 让 公 TS oz 
1.5 、 过 Y~STR 检验 可 以 将 多 个 男性 混合 成 分 分 开 必 nt 还 要 核查 变异 家 系 图 
而 Si 人 人 和 人 人 下 ， 兴 名 体 STR 由 于 亲人 常常 出 现 位 出 洲 源 家 系 。 然 后 在 溯源 

定 ， 而 Y-STR 则 能 相对 容易 的 将 多 个 男性 的 并 省 常 出 现 位 点 重要 ,请 半 大 走访 调查 ， 找 出 
嫌疑 人 的 个 数 。 遗传 标记 分 开 ， 交 优 势 多 用 于 答 奸 案件 证 注 和 排查 的 方法 对 溯源 出 的 家 系 进行 查 s 
元 文献] 


2 应 用 Y-STR 排查 技 战 法 需要 具备 的 客观 条 件 自 龄 法 医 物证 学 [M]. 北京 :中 国人 民 公 安 大 学 出 版 社 ，2002; 418. | 
(1) 现场 提取 到 含有 男性 DNA 的 犯罪 物证 。 元 ， ,YSTR 的 特点 及 在 案件 俩 破 实践 中 家 系 排查 模式 的 建立 【C]，DNA 数据 库 建 设 应 用 成 果 与 展望 


~ 数据 库 建设 应 用 研讨 会 论文 选 .2/ 葛 白川 主编 . -北京 : 中 国人 民 大 学 出 版 社 ， 
主要 是 以 姓氏 家 族 为 核心 聚居 ， 忠仁 地 人 群 站 传 关系 相 允 村 的 二 届 全 国 公安 机 关 DNA 数据 库 建设 应 用 研讨 会 论 
安 ， 0: 45—48. 
台 刁 地 公安 机 关 未 建 有 完备 的 “Y-STR 数据 大 1 本 本 
进行 协查 ， 有 可 能 获得 与 现场 本 rr. EE 3 
9 :431-432. 


三 种 方法 提取 金属 类 作案 工具 上 DNA 结果 比较 


3 对 Y-STR 检验 获得 的 家 系 谱 进 行 研 交 
得 图 谱 进 行 研判 朱 宗 伟 ， 任 记 伟 , 董 星 
3. 1 对 0 容 差 的 家 系 进行 研 关 CO 
这 一 点 至 关 重 要 ， 办 
姓氏 ， 准 确 地 给 
家 系 图 谱 如 收养 、 非 婚 生 子 案例 
和 a :， 现 场 视频 显示 两 
误 不 漏 建 。 4 12 时 许 ， 河 南 省 放 邑 县 某 村 村 北 头 一 自行 车 修理 销 被 浴 ， 现 场 视频 显示 
所 于 。 凡 全 下 一 步 采血 时 合用， A 一 大 在 膨 边 政 风 ， 人 殊 工 具 奖 专门 实 环 这 入 房间 检 洛 入 傈 办 间 丰 起 
在 过 各 中 人 位 时， 久 人 分 地 人 这 作 和 本地 只 民 人 名 ， 犯 罪 嫌 疑 人 仓皇 逃离 现场 时 将 插 门 用 的 钢 制 针头 〈 见 图 1) 遗 久 到 现场 。 
排查 要 结 全 ， 二 信 其 他 侦查 手段 ， 综 合 划 定 被 排查 重点 采血 人 员 如 主 | 
有 的 册 术 生地 人 各 能 人 大。 因此 ， 结 人 站" 
二 向 作 居 和 用 科 的 人 员 ， 如 主要 家 和 在 本 其他 全 ， 认 多才 和 这 人 则 考虑 
名作 的 和民 扣 相交 认 作 和 的 各 。 和 上皇 家 末 中 有 没 大 和 和 区 全， 
3 全 直人、 人 其 、 这 继 的 等 性 和 有 前科 的 重点 人 在 实 人 
3.3 对 排查 出 的 重点 人 员 进 行 血样 采集 
生硬 丰 夫人 个 小 内 分支 【和 好 有 三 烛 人 只 妆 示 ) 尽早 亲人 汪汪 


如 无 符合 重点 人 员 男 进行 亚 
Re 5 “下 更 分支 家 系 中 其 他 年 抢 大 的 男性 进行 采集 ， 人 到 每 个 合 下 点 
3.4 Y-STR 检测 只 能 锁定 Rb eh re ， 、 
et 入 测 只 能 锁定 家 系 ， 不 能 锁定 犯罪 嫌疑 人 ， 只 有 通过 家 系 排查 最 终 以 常 染色 体 国 > 
呈 此 对 分 支 家 系 中 采集 的 血样 必须 做 常 染色 体 DNA 检测 和 ABO 基因 型 检测 注意 对 每 个 分 支 匈 图 1 遗留 在 现场 的 钢 钻头 
采血 作出 的 常 染色 体 DNA 数据 与 现场 提取 DNA 数据 的 位 点 一 一 进行 比 对 ， 找 过 综 关 闲 最 过 的 并 
行人 支 家 系 中 男性 人 数 较 少 ， 直 按 对 每 个 男性 进行 采 看 2 检验 
， 对 ， 最 终 比 中 犯罪 嫌疑 人 ， 如 果 分 支 家 系 男 性 人 数 较 多 , 我 2 是 
依据 检测 出 的 ABO 血型 ， 对 和 人 “1 DNA 提取 phe 
2 ; 人 家 系 中 所 有 男性 做 AB0 血 弄 检测 ， 渤 一 步 科 吉 御 小 们 全 昌 忆 本 案 检 材 钢 制 钻头 表面 坚硬 属 非 渗透 客体 ， 且 为 不 规则 螺纹 形状 ， 该 钻头 还 曾 掉 落 在 


座 进行 分 析 ， 如 属于 正常 的 基因 突变 情况 ， 则 考虑 进行 家 系 滴 
谱 ， 对 过 继 、 收 养 、 随 母 带 来 或 私生子 等 重点 人 员 一 一 
8 的 家 系 中 找 出 与 现场 Y-STR 分 型 一 致 家 系 ， 按 


法 医学 杂志 ，2007，22 


查 法 的 应 用 原则 及 注意 事项 [J]. 中 国 


分 表面 粘 有 油污 和 人 尘 


ha > 证 
材 的 反复 观察 ， 考 谍 2La 后 受害 人 还 曾 握 持 过 


受 韦 该 钻头 ， 这 给 8 
到 螺纹 内 侧 受 污 染 可 能 性 较 小 a 


w s 混 义 ， 
取 试 剂 盒 " 在 KingFisher 人 磁 珠 法 


2.2 PCR 扩 增 
用 AB-9700 型 金 座 扩 增 
积 为 10nL， 模板 量 4uL， 操 
总 扩 增 产物 检测 


岂 
扩 增 产物 在 AB-3500 型 基因 分 析 仪 上 按 标准 程序 


纯化 仪 进行 纯化 提取 ， 


进行 电泳 分 离 和 激光 检测 分 析 
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4 干 湿 棉 签 两 部 擦 取 法 检 出 的 图 谱 
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随 着 DNA 检验 技术 的 不 断 发 展 ， 接 触 性 DNA 检验 技术 已 成 为 侦查 破案 的 一 把 利器 。 本 案 中 钢 制 
钻头 属 非 渗透 客体 ， 脱 落 细胞 会 附着 于 客体 表面 ， 干 湿 棉 签 两 步 擦拭 法 比较 适用 于 此 种 质地 较 硬 、 非 
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DNA 数据 库 建设 应 用 成 果 与 展望 了 一 一 第 五 届 全 国 公安 机 关 DNA 元 据 库 建设 应 用 研讨 会 论文 


渗透 性 的 检 材 ， 


但 其 拭 子 头 部 不 能 前 取 后 使 用 ， 灵活 性 不 高 ， 往往 在 一 些 特 
磁 珠 法 纯化 仪 体积 自动 化 设计 避免 了 手 


点 ， 剂 盒 ”、 


触 性 DNA 检测 提供 了 有 力 的 技术 支持 。 
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DNA 自 动 化 提取 新 系统 的 性 能 研究 


王 祥 ， 彭 嵌 明 ， 王 锡 ， 王 海 生 ,， 张 谢 
(湖北 省 公安 司 法 鉴定 中 心 ， 430073 ) 


DNA < 验 分 析 技 术 在 法 医 实验 室 的 应 用 越 来 越 广汉 在 案件 数量 逐年 递增 的 情况 下 ， 因 专 
术 人 员 配 备 有 限 ， 负荷 的 工作 量 及 微量 颖 难 生物 检 材 数量 的 出 增 势必 在 一 定 程度 会 造成 权 疆 
及 污染 ， 而 影响 DNA 鉴定 质量 。DNA 的 自动 化 提取 可 以 保证 实验 结果 的 稳定 ， 避免 人 工 操作 四 
差异 及 错误 ， 极 大 地 提高 了 法 医 DNA 分 析 的 效率 。 本 文通 过 应 用 DNA 自动 化 提取 新 系统 (由 国 
必 和 到 化 提取 仪 结合 国产 核 有 提取 斌 全 组 全 而 成， 提取 法 医 案件 检 材 DNA, 验证 系统 性 能 , 咏 
”人 大 和 试剂 全 在 实际 案件 中 的 应 用 提供 参考 资料 - 
1 材料 与 方法 
材料 
本 实验 室 日 常 案 件 收集 的 样本 190 份 ， 
肌肉 15 份 ， 脱落 细胞 类 检 材 5 份 (衣服 衣 领 袖口 ) 。 
1.2 仪器 
国产 核酸 自动 化 提取 仪 (武汉 瑞 博 祥 生物 科技 有 限 
司 ); ABI3100 遗传 分 析 仪 (美国 ABI 公司 )。 
1.3 主要 试剂 
国产 核酸 提取 试 六 盒 (武汉 瑞 博 祥 生物 科 技 有 限 公司 ) ; 
1.4 方法 
1.4.1 样本 预 处 理 
血 斑 样本 ， 直接 前 取 3mmx3mm 大 小 样本 ; 烟 蒂 样 本 : 前 取 5 
本 : 切取 3mmx3mmx3mm 大 小 软骨 ， 将 其 切 碎 ; 指甲 样本 ， 将 干净 指甲 根部 切 成 小 片 ， 取 用 3mm 大 
# 本 ， 直接 剪 取 lmms 大 小 样本 ; 脱落 细胞 样本 . 直接 剪 取 衣服 衣 领 袖口 3mmx3mm 大 小 样本 5 


人 
护 


公司 ); 9700 型 PCR 扩 增 仪 (美国 ABI2 


Tdentifiler ©) Plus 试剂 盒 (美国 ABI 公司 六 


mmx5mm 大 小 烟 带 未 端 ， 助 软骨 大 


发 提取 试剂 盒 说 明 书 进行 。 烈 解 
细 DNA 的 提取 rte ep epee Dre etd htt 
人 0 
ee ee 
四 与 样本 DNA 的 结合 、 磁 珠 富 集 、 洗 洪 、DNA 洗 脱 回收 和 

和 进行， 程序 主 

本 s 试剂 盒 在 Gene- 
人 为 模板 进行 PCR 扩 增 ， 采 用 ABI 公司 Wh 总 反应 体系 
CT 
; ; 借 直 余 什 : VY 上 上 汗 4 生 权 

0 型 扩 ea ABI3100 型 遗传 分 析 仪 上 进行 检测 ， 


: Mix 4. 0kL，Primer2.0kL， 模 板 DR 和 
个 循环 ， 最 后 60 10min，4%C 保温 。 扩 


r v3.2 软件 进行 STR 分 型 。 
[apper ~ 


DNA 提 检 成 功率 下 表 斤 1 份 材 样本 DNA 均 检 到 STR 分 型 

材 样本 这 FH 7 伶 测 | pt 9 
取 合 测 | 中 如 所 示 

让 类 检 提 


庚 为 100%。 a 验 的 成 功率 表 

各 类 检 材 样本 DNA 提取 进行 STR 检 es 成 功率 
| 
总 100% 
检 材 110 1 
血 斑 


网 100% 

了 100% 

入 100% 

Tn 合子 的 两 个 等 位 基因 | 
波动 比较 小 ， 同 一 基因 座 杂 合子 的 

型 峰 高 清晰 ， 波 动 比较 小 ， 同 ca We 

os 有 ET 部 分 检 材 样本 STR 分 型 图 谱 如 图 1~ 图 4 所 示 
妨 均 衡 ， 基 因 分 型 明确 ， 位 点 完整 ， = i 一 一 一 


Teeame vt 


图 1 烟 蒂 样本 DNA STR 分 型 图 谱 


DNA 数 设 启 R 
据 库 建设 应 用 成 果 与 展望 YY 一 一 第 五 届 全 国 公安 机 关 DNA 数据 库 建 设 应 用 研讨 会 论 
WY 计 文选 


园 黎 


图 4 脱落 细胞 DNA STR 分 型 图 谱 


ED 
I 2 0 2 


NE 


关 


四 动 化 工作 站 是 运用 生化 技术 对 生物 性 检 材 进行 批量 处 理 的 全 自动 化 工作 平台 ， 它 的 应 用 极 大 地 
了 法 医 DNA 多 态 性 分 析 的 效率 。 目 前 ， 磁 珠 DNA 自动 提取 系统 是 DNA 分 型 检验 领域 应 用 较 广 
i 咏 法 之 一 。 它 的 出 现 为 DNA 提取 提供 了 更 为 有 效 的 提取 平台 ， 它 使 DNA 的 提取 过 程 更 加 的 简 
有 操作 更 加 便捷 ， 避 免 了 人 为 因素 为 实验 带 来 的 误差 和 污染 ， 在 保证 提取 质量 的 同时 缩短 了 实验 的 
条 时 间 ， 同 时 ， 使 提取 更 加 的 精确 和 均一 。 我 国 的 磁 珠 DNA 自动 提取 系统 仍然 主要 依靠 国外 的 技 
赤 持 ， 如 大 型 全 自动 化 工作 平台 系统 、 小 型 提取 工作 站 系统 在 相关 领域 的 应 用 ， 而 国产 的 自动 化 工 
站 和 试剂 盒 的 相关 应 用 和 报道 较 少 。 因 此 ， 研 制 出 具有 自主 知识 产权 的 完整 高 效 的 磁 珠 DNA 自动 

了 系统 ， 打 破 国 外 此 类 产品 在 国内 的 垄断 地 位 ， 是 一 项 值得 深入 探索 和 攻关 的 课题 。 
本 文 所 用 的 DNA 自动 化 提取 新 系统 ， 由 国产 核酸 自动 化 提取 仪 结合 国产 核酸 提取 试剂 盒 组 合 而 
时 其 中 的 国产 核酸 自动 化 提取 仪 自动 化 程度 较 高 ， 配 套 的 试剂 盒 针 对 法 医 DNA 提取 要 求 预先 配置 
试剂 ， 纯 化 及 洗 脱 无 须 人 工 操作 。 由 于 时 间 和 样本 来 源 的 限制 ， 本 实验 室 应 用 此 套 DNA 自动 化 提 
系统 只 对 190 份 样本 DNA 进行 了 提取 ， 其 中 大 部 分 样本 DNA 一 次 提取 即 得 到 完整 的 STR 分 型 ， 未 
完整 STR 分 型 的 样本 进行 第 二 次 提取 ， 如 血 斑 样本 、 烟 蒂 样 本 和 脱落 细胞 样本 剪 取 更 大 的 载体 面 
而 对 于 肋 软骨 样本 、 指 甲 样 本 和 肌肉 样本 则 提高 样本 量 ， 同 时 延长 样本 的 孵化 时 间 ， 以 提升 样本 
5 i 的 浓度 ， 经 如 此 处 理 后 成 功 检测 到 这 些 样本 DNA 的 STR 分 型 ， 检 测 成 功率 为 100% ， 荧 光 检 测 
jl | 号 较 强 。 上 述 结果 初步 表明 此 套 DNA 自动 化 提取 系统 能 够 有 效 提取 案件 中 常见 检 材 以 及 微量 、 降 

—— 对 检 材 的 DNA ， 可 用 于 法 医 案件 生物 样本 DNA 的 批量 提取 。 


图 2 肋 软骨 DNA STR 分 型 图 谱 


WU 120 
CE 


—] Bzsaa0 
ERE ，260 ， 调 
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TREE 
i Ln 
高 温 焚 烧 后 尸体 残留 组 织 DNA 检验 探讨 ED 


修 展 超 '， 张 ” 坑 2， 余 文 举 : 
刑侦 支队 ，443009; 2， 湖北 省 公 


(1. 湖北 省 宜昌 市 公安 局 


经 高 温 焚 烧 后 的 尸体 残 留 组 
理想 ， 笔者 近年 来 在 此 类 检 材 的 
检 出 完整 、 清 晰 的 STR 分 型 结果 ， 
此 类 生物 检 材 的 DNA 提取 、 检 验 ， 


1 案件 资料 


案例 1: 2013 年 9 月 6 日 ,长阳 县 尚 菜 
似 作案 车 辆 、 现场 提取 到 的 多 份 生物 物 
犯罪 嫌疑 人 被 抓获 归案 ， 交代 已 将 尚 菜 
败 组 织 ， 并 从 中 检 出 了 受害 人 的 DNA 

案例 2: 2014 年 9 月 29 日 ， 在 宜 都 市 枝 
烧毁 ， 仅 剩 铁 架 ， 在 后 备 箱 
肝脏 、 下 肢 肌 肉 等 生物 检 材 。 后 经 

案例 3: 2014 年 10 月 4 日 ， 车 牌号 为 “ 
亡 ， 尸 体高 度 炭化 。 为 确定 尸 源 ， 技 术 员 在 
DNA 检验 ，STR 分 型 与 疑似 受害 人 


2 DNA 提取 、 检 验 


2.1 检验 过 程 

使 用 M48 纯化 试剂 盒 提取 模板 DNA, 
9700 型 PCR 扩 增 仪 上 进行 扩 增 ， 扩 增 产物 

2.2 检验 结果 

以 上 案例 中 经 高 温 奖 烧 后 的 尸体 残留 组 织 ， 经 


3 讨论 


认定 了 尸 源 ， 


织 采 用 Chelex-100 法 提取 DNA 
DNA 检验 中 联合 使 用 M48 纯化 


与 各 位 同人 共享 。 


家 人 报案 称 尚 某 失踪 多 日 
证 上 分 别 检 出 了 受 
杀害 焚 尸 ， 后 技术 员 
分 型 ， 为 尚 菜 被 绑架 、 抢 动 
城镇 一 河 堤 上 ， 
内 发 现 一 具 烧 焦 的 尸体 。 为 确定 
DNA 检验 ， 所 有 检 材 均 检 
如 EB3542” 的 重型 货车 在 318 国 
开饭 提取 到 两 块 长 度 约 2 厘米 的 高 度 炭化 疑似 肋 软 调 
父母 均 具 有 亲缘 关系 ， 最 终 


ID-Plus 试剂 盒 
在 3500XL 型 遗传 分 析 仪 上 进 


安 厅 刑侦 总 队 ， 430000; 3. 湖北 省 五 峰 县 公安 局 


可 以 获得 STR 分 型 ， 但 结 条 末 
试剂 盒 、ZD-Plus 扩 增 试剂 全 
为 办 案 单位 解决 了 实际 问题 ， 现 结合 山 邓 


图 1 案例 1 受害 人 STR 分 型 
， 人 怀疑 受到 侵害 。 后 经 


害 人 ， 犯 罪 嫌疑 人 的 DNA 分 型 。 
在 长 江岸 边 焚 户 


fa 
9 有 ll 
现场 提取 到 一 小 块 焚烧 泣 
杀害 案 的 成 功 告破 提供 了 有 力 的 据 。 
一 辆 车 牌号 为 “ 鄂 E4E408” 轿车 被 
己 源 ， 法 医 提取 了 户 体 的 脑 组 织 、 洗 
出 完整 、 清 晰 STR 分 型 图 谱 。 
道 侧 翻 起 火 ， 车 上 两 号 


OBR HS 二 加 上 | 加 同志 四 | ^ | 9 
| 


利用 DNA 技术 确定 了 两 具 尸 体 身份 。 


(AB，USA) 10kpL 体系 ， 模板 1pL, ® 


行 STR 分 型 检测 。 


检验 均 得 到 完整 、 清 晰 的 STR 分 型 结果 。 


图 2 案例 2 无 名 尸 STR 分 型 


类 检 材 时 ， 适 当 增加 了 
久 本 实验 室 在 提取 此 类 检 材 时 ， 适 
半 定 量 的 作用 ， 所 以 本 实验 室 在 
二 要 晶体 政和 组 织 中 心 部 位 检 材 DNA 提取 ， 中 心 部 位 受 高 澶 影响 、 记 下 至 应 各 有 
多 ”NA 实质 人 有史 提 取 、 检 验 ， 如 旦 脏 、 有 且 等 实质 作品 汪 呈 、 放 下 旭 度 相 湖 re 因 腐败 、DNA 降解 及 抑制 物 干扰 等 因素 ， 
多 ，DNA 含量 高 。 FE ja 


(2) 案例 2 的 两 块 疑似 肋 软骨 经 
深 咖啡 色 ， 分 析 原 因 可 能 为 高 
尽量 降低 切片 厚度 〈 切 成 透明 
438 


状 )、 延长 浸泡 时 间 ， 


高 温 焚 烧 后 硬度 增高 、 
温 脱水 所 致 。 检 材 提取 心 


+ 能 获得 高 纯度 的 DNA 模板 ， 并 
rg 降低 、 消 除了 抑制 物 干扰 ， 能 获得 高 纯 
验 难 度 相对 较 大 ， 采 hs 


可 通过 加 入 去 离子 水 量 来 调节 模板 DNA 浓度 。 


切片 时 非常 费力 ， 肉 眼 观察 其 纵 切面 天 
得 体会 : 使 用 手术 刀片 切取 适量 检 材 ， 切 片 时 
切片 尽量 剪 碎 后 备 检 


439 


DNA 数据 库 建 设 应 用 成 果 与 展望 V- 第 五 届 全 国 公 


安 机 关 DNA 数据 库 建 设 应 用 研讨 全 
应 用 研讨 会 论文 先 技术 交流 


生 人 用 灵 仔 度 高 、 扩 于 抗 能 力 强 的 TD-Phns 证 售 ， 该 试剂 全 能 有 效 对 搞 放 RE 
| 制作 用 ， 提 高 了 此 类 案件 生物 检 材 的 检 出 率 。 


利用 超 微量 磁 珠 法 快速 提取 高 度 腐败 
ee 尸体 指甲 DNA 在 尸 源 鉴定 中 的 运用 


| S 马 卫 东 !， 张 孝 ? 
| (1. 湖北 省 荆门 市 公安 局 刑侦 支队 ，448000; 2 湖北 省 公安 厅 刑侦 总 队 ，430070) 


曾 十 2 人 


前 ， 高 度 腐败 尸体 尸 源 DNA 鉴定 可 以 提取 尸体 肋 软 骨 、 指 甲 、 牙 元、 长 骨 等 进行 DNA 检验 ， 
高 度 腐败 尸体 指甲 提取 简单 方便 ， 好 保存 ， 容 易 送 检 ， 大 多 基层 法 医 喜欢 选择 乒 取 高 度 腐败 己 
明 闫 检 DNA 检验 。 一 般 DNA 实验 室 通常 采用 聚 苯 乙 烯 二 乙烯 基 葵 树脂 法 提取 高 度 腐 败 厂 体 指 日 
宙 以 获得 STR 分 型 ， 但 结果 往往 不 太 理 想 ， 检 验 时 间 也 较 长 。 笔者 近年 来 在 此 类 检 材 的 DNA 检 
峰 合 使 用 KingFisher 磁 珠 提取 纯化 仪 、 超 微量 磁 珠 纯 化 试剂 盒 、ID-Plus 扩 增 试剂 盒 均 成 功 检 出 
、 量 清晰 的 STR 分 型 结果 ， 认 定 了 尸 源 ， 一 般 在 7~8h 可 出 检验 结果 。 为 命案 尸 源 鉴定 、 无 名 尸体 
i 胜 定 提供 了 线索 和 确 溺 证 据 ， 现 结合 典型 案例 谈 谈 此 类 生物 检 材 的 DNA 提取 、 检验 体会 。 


交 和 寺 玫 局 CE 1 案件 资料 
etey 时 而 1，2013 年 6 月 22 日 ， 痢 门市 东 宝 区 海 末 路 澳 龙 商务 酒店 8506 室 床 边 发 现 一 具 无 名 女 ，， 
a Wa。 因 高 温 天 气 ， 死 者 死亡 时 间 较 长 ， 该 无 名 女尸 高 度 腐败 。 经 提取 该 女尸 指甲 联 合 使用 King 
ee 的 训 h | 国 呈 局 国 <^ @ -一 二 芭 妹 磁 珠 提取 纯化 仪 、 超 微量 磁 珠 纯化 试剂 盒 、 ID-Plus 扩 增 试剂 盒 成 功 检 出 完整 、 清晰 的 被 害 人 
分 型 结果 。 经 与 失踪 人 刘 某 某 ( 女 ， 1994 年 11 月 13 日 ) 的 父亲 、 亲 进 行 亲缘 鉴定 ， 迅 速 确 
厅 己 源 为 刘 某 某 ， 为 刘 某 某 被 杀 案 的 成 功 告破 提供 了 有 力 的 证 据 。 
案例 2: 2014 年 2 月 19 日 ， 京山 县 新 市 镇 惠 亭 水 库 发 现 一 具 高 度 腐败 无 名 男 尸 。 为 确定 尸 源 ， 
EJ 人 革 员 提取 了 该 无 名 男 户 指 甲 。 后 经 联合 使 用 KingFisher 磁 珠 提取 纯化 仪 、 超 微量 磁 珠 纯化 试剂 售 、 
rm ER 人 人 Plus 扩 增 试剂 盒 成 功 检 出 完整 、 清 晰 的 STR 分 型 结果 。 其 STR 分 型 与 疑似 失踪 人 父母 均 具 有 亲缘 
1 = 和 FE 系 ， 最 终 利用 DNA 技术 确定 了 此 无 名 男 尸身 份 。 
用 有 : | 案例 3; 2015 年 3 月 16 日 15 时 50 分 接 110 指令 : 荆门 市 妇幼 保健 院 放射 科 陈 某 ( 男 ，1981 年 1 
Es La | 9 日出生 ) ， 于 3 月 14 日 下 午 进 入 黑山 后 与 家 人 失去 联系 ， 怀 疑 被 害 。2015 年 4 月 11 日 ， 在 东 宝 
ds 1 rie 于 陵 镇 念 泉 村 龙潭 沟 附近 的 山 场 中 发 现 一 高 度 腐败 的 男 广 。 为 确定 尸 源 ， 技术 员 提 取 了 该 高 度 腐败 
六 名 男 尸 指甲 。 经 联合 使 用 KingFisher 磁 珠 提取 纯化 仪 、 超 微量 磁 珠 纯化 试剂 盒 、ID-Plus 扩 增 试剂 
金成 功 检 出 完整 、 清晰 的 STR 分 型 结果 。 其 STR 分 型 与 疑似 失踪 人 陈 某 的 父母 均 具 有 亲缘 关系 ， 最 
发 利用 DNA 技术 确定 了 此 无 名 男 尸身 份 ， 经 尸体 检验 、 现 场 勘查 及 调查 ， 排除 他 杀 。 


Duy sevls se 


? 2 DNA 提取 、 检 验 


ER ER 本 检验 过 各 
ee SERIES 一 使 用 超 微量 磁 珠 纯化 试剂 盒 在 KingFisher 磁 珠 提取 纯化 仪 上 提取 指甲 模板 DNA，ID-Plus 试剂 售 
EE sse (AB，UsA) 10hL 体系 ,模板 2PL， 在 9700 型 PCR 扩 增 仪 上 进行 扩 增 ， 扩 增产 物 在 3130 型 遗传 分 
图 4 案例 3 的 2 号 无 名 己 STR 分 型 1 下 仪 上 进行 STR 分 型 检测 。 
2.2 检验 结果 
以 上 的 高 度 腐败 尸体 指甲 ， 经 检验 均 得 到 完整 、 清晰 的 STR 分 型 结果 。 
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3 讨论 
(1) 重视 高 度 腐败 户 16-130， 基 因 频 率 在 0. 001~0. 510， 对 各 基因 座 观 察 值 和 期 望 值 进行 X 检验 ， 均 符合 
的 高 度 让 让 休 优先 采集 指 呈 了 部位， 指甲 受 腐 败 影响 相对 较 小 四 平衡 P>0.05)。 各 基因 座 等 位 基因 频率 见 表 1， 群 体 站 传 学 参数 见 表 2。 
前 碎 ， 也 可 使 用 手术 思 取 、 检 验 ， 指甲 要 拔 ed 1 ee i , a 
片 刮 取 指 , 取 四 枚 以 上 ， E: 表 1 湖南 长 沙 地 区 土家 族 20 个 STR 基因 座 等 位 基因 频率 (n=580) 
加 . Mg 取 指 甲 根部 的 指甲 粉末 备 检 ， 下 长 当 汉 消化 时 间 ， Penta E D2S1338 D18S51 D16S539 D6S1043 D7S820 CSF1PO 
身 具有 浓缩 、 纯 化 、 半 定 机 F A F A F A F A F A F A FT 
检 ek 、 守 化 、 半 定量 的 作 站 本 空 A 
号 材 量 ， 延长 了 浸泡 消化 时 间 ， 扩 增 时 模板 量 ; 所 以 本 实验 室 在 提取 此 类 检 § 0.039 16 007 10 0.004 7 0.003 9 0.01 7 0.003 7 0007 
峰值 均 能 正确 分 型 板 量 适当 加 大 ， 检 出 成 功率 材 时 ， 旺 
es 率 很 高 ， 所 得 到 的 SI ; 7 0.003 17 0.073 11 0.003 8 0.004 10 0.043 8 0127 8 0.003 
2 灵敏 度 高 、 抗 干扰 。 003 18 0.116 12 007 9 0.268 11 012 9 0066 9 0.044 
增 反应 的 ly 能 力 强 的 ID-Plus i 3 .0. 2 
应 的 抑制 作用 ， 提高 了 此 关 案 件 生物 检 材 的 检 出 率 “ 齐 会 ， 该 全 g 0.01 19 0.187 13 015 10 0128 12 0.119 9.1 0.010 10 0.234 


能 有 效 对 搞 腐 殖 
3 10 0.051 20 0.127 14 0.187 11 0.249 12.2 
11 0.163 21 0.025 15 0199 12 0.230 12.3 
12 0.115 22 0.041 16 0.136 13 0.104 13 
13 0.067 23 0.186 17 0.075 14 0.014 14 0.149 10.3 0.001 14 0.006 
14 0.082 24 0.147 18 0.034 15 0.022 11 0.356 15 0.002 


0.001 9.2 0.001 11 0.247 

0 

0 

0 

0 

14.2 0.002 25 0.058 19 0.063 D8S1179 16 0.007 11.3 0.001 
0 

0 

0 

0 


.002 10 0.157 12 0.374 
.141 10.2 0.002 13 0. 083 


湖南 长 沙 地 区 土家 族 20 个 STR 基因 座 遗 传 多 态 性 需 


张 金 国 : 李 花 

Pe ? 化 ， 付 永 ! 二 1 
(1 湖南 省 长 沙市 公安 局 刑侦 支队 物证 检验 所 内 ee 矢 ， 胡 金 伟 ? 
9 公安 部 重点 DNA 检验 鉴定 实 哈 空 

3 湖南 省 长 沙市 第 一 医院 ， 410005) “于 玫 全 实验 室 ，410002i 15 0.087 26 0.016 20 0.034 F 17 0034 12 0.236 FGA 


A 

002 16 0.074 27 0.004 21 0.028 8 0.003 17.3 .002 13 0.037 A F 
9 
0 


短 串联 重复 序列 (ST | 
R) 分 型 检验 是 当前 ; 上 052 17 0070 28 0.002 22 0.017 0.002 18 0.157 14 0.004 14 0.002 
训 难 验 是 当前 容 验 所 重 记 和 
2 各 和 素 红 关系 是。 长 沙市 是 湖南 俐 省 会 。 20DNA 检验 的 重要 技术 之 一 应 用 于 活 攻 0.132 18 0.066 29 0.001 23 0.009 0.146 19 0.145 D5s818 15 -0.003 
族人 社交 1 统计 数据 中 示 ， 有 土家 族 、 苗 族 fe 常住 人 口 750 万 ， 主 要 六 0.131 18.3 0.001 24 0.007 11 010 20 0.046 A F 16 0003 
tr 据 出 人 境 部 门 统计 资料 目击 在 长沙 居 人 | 少数 民族 人 群居 住 于 长 沙 ， 其 而 0.214 19 0.044 25 0.002 12 0.122 20.3 0.001 7 0.041 17 0.003 
传 多 态 任 分 析 民族 。 本 文 对 580 例 长 沙 地 区 土家 族 天 关 个 估 册 二 家 族人 口 已 超过 10 万 人 ol 19.3 0.00% plsll 26 0.001 13 020 21 0.007 9 0.055 18 0.022 
以 期 为 长 沙 地 区 人 群 的 群体 得 传 学 分 伯 及 法 医 总 下 进行 20 个 党 染色 体 STR 类 3 0.025 19.4 0.001 A 了 F 14 0.175 21.2 0.001 10 0.216 19 0.057 
1 材料 与 方法 学 应 用 研究 提供 基础 数据 。 0.013 20 0.048 27 0.003 TPOX 5 0.146 21.3 0.002 11 0.308 20 0.056 
ji . 21 0.031 28 0.056 A F 16 0.083 30 0.001 12 0.229 20.2 0.001 
有 rn 提取 Dls1656 22 0.017 28.2 0.006 7 0.001 17 0.007 13 0.148 21 0.124 
让 人 群 无 关 个 体 
提供 ( 均 按 照 知 / 血样 (男性 373 例 ， 女 | F 23 0004 29 0245 8 0.510 18 0.002  Dl98433 14 0.003 21.2 0.004 
照 知情 自愿 的 原则 采集 ) ， 采用 Chelex-1 女性 207 例 , ) 均 由 长 沙市 第 一 医院 检 绚 0.087 24 0.009 30 0.263 9 0.103 A F D12S391 222 0.176 


1.2 复合 扩 增 及 产物 检测 


00 法 提取 基因 组 DNA，4%C 保存 
采用 PowerPlex® 21 试剂 盒 


0.051 24.3 0.001 30.2 0.009 10 0.044 Penta D 11 0.005 A F 22.2 0.005 


序 仪 (美国 AB 大 司 ] 站 关中 (美国 Promega 公司 ) 进行 复合 扩 增 ， 扩 增 0.097 25 0.001 30.3 0.003 11 0.311 A F 12 0043 15 0.011 23 0.197 
的 基因 型 分 析 。 下 泳 分 离 与 激光 扫描 分 析 ， GeneMappern DT 芍 应 用 3130d 再 于 0.072 vWA 31 0.089 12 0.030 6 0.001 12.2 0.007 16 0.004 23.2 0.016 
1.3 统计 分 析 软件 进行 20 个 STR 基 园 0.280 A FF 3L2003 13 0001 7 0.003 13 0278 17 0.059 24 0.166 

用 BoiwerSiate wi AR 页 13 0.005 32 0.037 THOl 8 0.051 13.2 0.056 18 0.215 24.2 0.009 
平衡 检测 ，。、 20 个 STR 231 14 0268 32.2 0.162 A F 9 0.368 14 0.241 19 0.215 25 0.096 
ne UD、 i 并 进行 x? 检验 和 Hardy— Weinbeit 0.007 15 0.028 33 0.004 6 0.091 10 0.141 14.2 0.080 20 0.180 25.2 0.003 
等 法 医 遗传 学 参数 m) 、 非 父 排除 概率 (PE)、 多 态 信息 合 量 CE 0.069 16 0.169 33.2 0.041 7 0272 11 0130 15 0.080 21 0.125 26 0.034 
s )、 典 型 父 权 指数 (TPD .3 0.060 17 0.237 34.2 0.004 8 0.043 12 0.149 15.2 0.148 22 0.093 26.2 0.003 

2 结果 与 讨论 l8 000 18 017 35.2 0.004 9 0493 13 0.113 16 0.016 23 0.050 27 0.013 
580 例 个 体 样本 20 个 STR 基因 应 l8.3 0.029 19 0.098 9.3 0.048 14 0.035 16.2 0.041 24 0.033 28 0.006 
442 座 共 检 出 252 个 等 位 基因 、922 19.3 0.003 20 0.017 10 0.049 15 0.008 17 0.002 25 0.013 28.2 0.001 
、922 种 基因 型 ， 等 位 基因 数目 在 7-29 20.3 0.003 21 0.001 11 0.003 16 0.001 17.2 0.003 26 0.003 29 0.001 
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DNA 数据 库 建设 应 用 成 果 与 展望 V 第 
一 一 第 五 届 全 国 公安 机 关 DNA 数据 库 建设 
设 应 用 研讨 会 论 
们 论文 选 
Promega 公司 )、 


委 斌 剂 与 仪器 EX20 试剂 盒 (AGCU 公司 ) 、PowerPlex 21 试剂 盒 (美国 


表 2 湖南 长 沙 地 区 土家 族 20 个 
20 个 STR 基因 座 的 群体 遗传 学 参数 (n=580) 
扩 增 仪 、ABI-3130xl 型 基因 分 析 仪 。 


基因 座 H P 
m PIC DP PE  TPI| 基因 座 L 
D35S1358 0.734 0.124 0. 680 2 本 
有 0.876 0.484 1.88 THOl 0.655 0.15 本 
1656 | ee 
0.841 0.050 0.820 0. 950 0.678 3.15 vWA 0. 79: 了 - 这 
np 795 0.070 0.770 直径 1. 2mm 的 打 孔 器 ， 打 一 孔 后 在 9700 型 扩 增 仪 上 按 EX20 试剂 盒 说 明 书 进 行 免 提 取 扩 增 ， 
. .12 | DD ss | 
Dia fi etee: wet np 8 m 2150 0.812 0.051 0 go0 应 用 3130xl 型 遗传 分 析 仪 进行 检测 ， 使 用 GeneMapper ID-X 软件 进行 分 析 。 所 有 判定 存疑 
k b 2.28 | D7S820 0. 

We .757 0.087 0. 
ope 888 0.015 0.910 0. 985 0.771 4.46 D5S818 0.783 0 086 
3 b 0. 

卫 0.772 0.079 0.750 0.921 0.549 2.20 TPOX 0.626 0.192 上 
8551 0. 869 2 
ee 0.033 0.850 0.967 0.733 3.82 || D8s1179 0.841 0.042 0. 83 

ei .888 0.035 0.850 0. 965 0.771 4.46 D12S391 0.883 0 046 

0.703 0.112 0.690 | | jor 

| 0.888 0.434 1.69 | 站 
19S433 0. 822 

Penia 0. ea 
788 0.070 0.760 0. 930 0.577 2.36 FC4 0. 862 0.033 轴 
有 . 0.860 0.967 


0.930 
0. 949 


本 了 PowerPlex 21 试剂 盒 按 上 述 方法 复核 。 


可 
0. 
0. 
0.913 0. 
0.914 0. 结果 
“和 be14 例 建 库 样本 中 ， 排 除 污染 、pull-up 峰 、stutter 产物 峰 后 ， 仍 有 9 例 表 现 为 三 带 型 图 谱 。 
3 ax 21 试剂 全 复核 后 ， 确 定 为 邻近 基因 座 等 位 基因 人 侵 的 样本 5 例 ， 仍 表现 为 三 带 型 的 样本 
0 
0.641 
0.719 


0. 95. 
| 见 表 1)。 
表 1 三 等 位 基因 峰 样 本 分 型 及 复核 表 


复核 情况 
11/12/13 三 带 型 ， 峰 高 约 2 :1:1 
D18S51 长 片段 等 位 基因 侵入 


基因 分 型 左 侧 位 点 及 分 型 ”” 右 侧 位 点 及 分 型 
D16S539 11/12 


| 基因 座 
D7S820 11/12/13 D13S317 11/11 
0.771 (P |. 上 D6s1043 8°/12/17.3 D18S51 16/16 无 
TPOX pe 0 A et BR 1 Pp D13s317 OL*/ll/12 D3S1358 16/16 D7s820 11/11 D3S1358 长 片段 等 位 基因 侵入 
能 力 SRON D3S1358 4 个 基因 座 外 ， 其 余 16 个 均 为 高 鉴别 能 力 基因 座 中 浊 隐 D13s317 C8/11/12 D3S1358 15/17 D7S820 8/8 8/11/12 三 带 型 ， 峰 高 约 1:1:1 
-7] 《CDP) 达到 1-3.917x10-*， 黑 积 非 父 排除 概率 GEE 站 基因 座 。20 个 基因 座 累积 D6s1043 OL*/15/19 ~ D18S51 15/15 无 D18S51 长 片段 等 位 基因 侵入 

STR 基因 座 在 长 沙 地 区 土家 族群 体 中 有 较 高 的 遗传 多 态 性 er ee pe 08 795e Penta_ E 4°/5/8 D16S539 11/11 无 D16S539 长 片段 等 位 基因 侵入 
“人 识别 及 末 绿 关系 THO 7/9/13° TPOX 8/8 D2S1338 20/20 D2S1338 短片 段 等 位 基因 侵入 


得 的 群体 遗传 学 数据 ， 可 以 补充 
: 长 沙 地 区 常 染 色 体 STR 数据 
， 为 后 续 相 关 研 究 和 局 i 
【参考 文献 】 局 续 相 关 研 究 和 应 用 提供 基础 D6S1043 15/17/20 D18S51 14/16 无 15/17/20 三 带 型 ， 峰 高 约 1:1:1 
9 Penta_D 8/9/10 CSFIPO 9/11 无 15/17/20 三 带 型 ， 峰 高 约 1:2:1 


器 标 有 “ * ”的 等 位 基因 与 其 他 两 个 等 位 基因 存在 形态 、 位 置 差异 ， 确定 为 邻近 基因 座 人 侵 的 等 位 基因 。 


[3 为 
起 rls DNA 分 析 [M] . 北京 : 中 国人 民 公安 大 学 出 版 社 ，2002， 383-3 
s. http: //www. promega. Com/ geneticidtools/ [CP]. 1999 | 加 
3 讨论 


[3] John M. Butler. | 国 
由 版 桩 。Jo 分 型 STR 旭 伟 标记 的 生物 学 、 方 法 学 及 和 伟 学 [MJ]. 伐 一 平 ， 刘 下 主 这 下 
，2007: 356-358. 人 剂 雅 诚 主 译 于 于 
且 前 国内 DNA 数据 库 建设 主要 采用 短 品 联 重复 序列 《shor tandem repeat，STR) 技术， 
向 下 ， 单 个 STR 基因 座 经 PCR 扩 增 和 毛细 管 电泳 后 ， 纯 合子 个 体 图 谱 表现 为 只 有 1 个 基因 峰 ， 杂 


九 侦 “二 带 型 ” 图 谱 的 分 析 与 判定 学 个 体 图 详 表 现 为 2 个 基因 峰 ， 不 会 出 现 3 个 基因 峰 的 现象 。 三 基因 峰 异 常 是 一 种 较为 军 见 的 变 
下 应 当 谨慎 判定 ， 否 则 有 可 能 导致 入 库 数据 一 个 或 两 个 位 点 分 型 异常 影响 数据 库 比 效能 的 正常 发 

1 笔者 认为 ， 要 确定 是 否 三 带 型 应 排除 检测 技术 及 邻近 基因 座 等 位 基因 入 侵 带 来 的 干扰 峰 。 
首先 ， 应 当 排除 样本 污染 和 pull-up 峰 、stutter 产物 峰 等 检测 技术 带 来 的 干扰 峰 。 目 前 大 批量 的 数 
样本 检测 ， 为 确保 检验 效率 ， 通 党 采用 打 孔 的 方式 取样 ， 在 打 孔 过 程 中 由 于 打 孔 器 及 样本 载体 材 奈 
站 间 题 ， 有 时 会 有 上 一 个 样本 的 残留 带 入 下 一 个 样本 ， 导 致 出 现 3 个 以 上 基因 峰 的 异常 情形 。 这 种 轻微 


在 DNA 数据 库 建设 中 ， 由 于 检验 样本 量 大 ， 安 
中 ， 大 除 污 吴 、pull-up 蜂 ， hte 庆生 到 各 各 异常 情形 。 和 者 在 10614 全 好 博通 党 及 多 个 基因 座 ， 很 少 出 现在 单个 基因 座 上， 比较 容 易 判定 。 而 由 于 检 材 DNA 拷贝 数 过 高、 
1 材料 与 方法 喇 ， 仍 有 9 例 表现 为 3 个 基因 峰 ， 现 总 结 分 析 如 下 。 校正 入 佳 导致 的 3 个 以 上 基因 峰 ， 通 常 也 会 涉及 多 个 基因 座 ， 同 时 在 分 析 软 件 中 有 OMemp 
Seale) 等 提示 ， 同 样 比较 好 判定 。 比 较 难 判定 的 是 部 分 试剂 人 stutter 产物 峰 过 高 导致 的 三 等 位 基 办 

pd ， 由 于 局 限 在 单个 基因 座 ， 需 要 谨慎 判定 ， 必 要 时 可 换 试剂 使 复核 
其 次 ， 应 当 排除 邻近 基因 座 等 位 基因 侵 信 导致 的 三 等 位 基因 峰 。 目 前 的 毛细 管 STR 技术 ， 只 检测 


(1) 样本 全 部 来 源 于 F8 月 
沁 FE 8 月 至 2017 实 
年 4 月 本 实验 室 DNA 数据 库 ， 共 计 10614 份 ， 全 部 邻近 位 点 等 位 基 


E 常 


麻 长 青 ， 胡 蓉 ， 王 权 
(湖南 省 湘潭 市 公安 局 刑事 侦查 支队 ， 411100) 


人 血 FTA 卡 。 ， 共 全 增 片 自 的 相对 长 度 ， 并 不 能 真实 反应 被 检测 片段 的 位 置 及 序列 ， 因 此 不 能 完全 避免 
因 委 入 导致 的 误 判 。 如 表 1 中 的 2 号 样本 ， 其 D6S1043 位 点 出 现 “8/12/17.3” 三 个 等 位 基因 峰 。 通 过 
445 


444 


DNA 数据 库 建设 应 用 成 果 与 展望 V 一 一 第 五 届 全 


国 公安 机 关 DNA 数据 库 建设 启 
占用 研讨 会 论文 选 
后 认 改 其 最 小 的 等 位 基因 “8” 虽然 大 在 B 
个 等 位 基因 相 比 4 pe 
因 “a” 个 关 较 低 。 其 左 仙 相 的 D18851 位 上 为 “16/16， 统合 了 
计算 ,发 现 其 与 Ladder 里 D18S51 的 等 位 基因 bn Si 
, ”相差 15. 98 


个 循环 次 数 ， 因 此 不 能 

ted 能 排除 是 否 为 D18S51 较 人 

全 复 本 和， 确认 5S [让 和 较 大 的 等 位 基因 入 侵 。 使 用 基因 座 排 列 不 同 e 
本 的 到 


里 ， 但 明显 向 右 偏 移 ， 同 时 其 峰 高 后。 


以 判定 ， 而 一 日 判 定 镭 误 类 we1.3” 杂 合 ， 不 存在 三 带 型 异常 。 此 3 , 
， 而 一 且 判 定 错误 ， 将 导致 连续 两 个 在 一 带 型 异常 。 此 类 三 等 位 基因 几 上 
全 合子 ， 另 一个 基因 座 会 类 人 二 关中 个 基因 询 的 分 型 生 训 其 中 个 基因 座 会 全 和 


经 多 个 试剂 全 ep 外 为 三 等 位 基因 ， 因 此 应 和 注意 

eee nal pul-up 峰 、 pr ee 

banded pattern ) pe A, 仍 表 现 为 二 个 等 位 基因 妖 的 ， 

个 放手 高 之 和 约 各 2 有 光 人 报道 ,其 中 包括 Typel 和 Dpe2 两 和 类 型， 为 王者 9 

,pen ”ype? 表现 为 三 个 话 的 峰 高 接近 。 本 文 研究 中 
在 目前 的 DNA 数据 . . 类 型 

等 们 基因 能 人权 大 地 提升 比 对 对 本 式 相对 比较 国定 ， 


es 升 比 对 的 特异 1 
位 基因 入侵 的 情形 ，… 昌 末 准 克 区 是 性， 但 是 相应 的 也 可 能 降低 


量 霖 
低 比 对 的 准确 性 ， 岁 此 售 确 判定 而 直接 人 库 ， 可 能 导致 连续 两 个 基因 座 的 分 型 错 
» 富 呈 


技术 带 来 的 得 
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浅 论 DNA 证 据 的 双 联 性 
(广东 省 广州 市 公 孔 小 平 


Na 
公 局 普 晶 区 分 局 刑警 大 队 技术 中 队 ， 511400) 


党 的 十 八 届 四 中 全 会 提 
则 。 在 这 种 全 新 的 诉 ; 


系 的 紧密 程度 ， 即 关联 性 。DNA 证 据 具 有 双 联 性 ， 即 一 方 面 和 


1 命案 、 伤 害 类 案件 

1.1 作案 工具 
， 所 、 和 各 有 人 信 外 其 他 
取 ， 纸 盒 内 悬空 固定 包装 ， 吉 锡 运 闫 让 加 全 
前 详细 了解 案情 ， 根 据 念 人 并 各 沾 在 物证 全 内 各 深 、 


式 提取 ， 分 仆 或 方 格 多 点 兴 们 、 伤 情况 、 作 案 手法 及 工具 
446 多 点 提取 。 以 期 刀刃 等 部 位 血迹 能 检 


方 发 现 的 忆 首 、 砍 万 


相互 摩擦 和 沾染 ， 造 成 二 次 污染 。 检 验 
- 自身 特点 等 ， 对 工具 采取 擦拭 或 猎 队 坟 
出 全 部 受伤 人 员 基 因 型 ， 刀 柄 等 部 位 脱落 绍 


等 锐 器 和 棍 栋 、 石 块 等 凶器 ， 整 件 所 


ME 人 基因 型 。 
日 人 车 站 广场 发 生 砍 人 事件 ， 多 人 受伤 ， 抓获 1 人 ， 案 件 生态 ， 影 响 恶 分 ， 作 案 人 数 从 


现场 获取 西瓜 刀 1 把 ， 对 刀刃 采取 方 格 化 提取 ， 共 提取 38 份 血迹 ， 检 验 出 嫌疑 人 左 小 指 
受害 人 基因 型 ; 刀 柄 擦拭 检 出 犯罪 嫌疑 人 基因 型 ， 为 确定 作案 人 数 和 认定 犯罪 嫌疑 人 


本 (尤其 外 围 现场 ) 发 现 的 手套 ， 整 件 提取 ， 采 用 胶带 粘 取 法 ， 手套 内 外 两 侧 分 别提 取 。 而 
提取， 因 吸 力 过 大 ， 检验 易 获得 混合 基因 型 ， 造 成 线索 作用 和 证 据 作用 减弱 。 以 期 手套 外 侧 检 
人 基因 型 ， 内 侧 检 出 犯罪 嫌疑 人 基因 型 。 

康 例 : 一 宗 人 室 盗窃 转化 为 抢劫 杀人 案 ， 分 析 戴 手套 机 械 性 窒息 死亡 〈 扼 颈 、 哲 颈 ) ， 周 边 发 现 一 
套 ， 手套 外 侧 检 出 受害 人 基因 型 ， 内 侧 检 出 1 男性 基因 型 ， 入 库 比 中 前 科 人 员 ， 据 此 快速 破案 。 
几 5 衣 帆 鞋子 等 


国 5 1 犯罪 嫌疑 人 衣 帆 鞋子 等 

i 易 抓 获 的 或 案 发 后 几 日 抓获 的 犯罪 嫌疑 人 身上 的 或 犯罪 嫌疑 人 住处 的 衣 帆 鞋子 等 ， 对 其 上 的 血 
宁 疑 斑 迹 或 袖子 等 处 的 脱落 细胞 检验 ， 若 检 出 受害 人 基因 型 ， 可 确认 与 案件 的 联系 ， 有 助 于 锁定 
E 娘 疑 人 。 此 类 物证 尽管 可 以 利用 提取 笔录 证 实 来 源 ， 但 若 同 时 能 在 衣服 领口 、 裤 子 口袋 、 鞋 子 内 
多 位 置 检 出 犯罪 嫌疑 人 基因 型 ， 可 增强 其 证 明 力 。 

[3.2 受害 人 衣 帆 鞋子 等 

受害 人 衣物 鞋子 被 解除 或 尸体 被 拖 动 搬运 过 程 中 ， 在 裤 脚 、 鞋 带 、 腰 带 等 位 置 留 下 犯罪 嫌疑 人 的 
要 细胞 ， 在 这些 部 位 提取 可 检 出 犯罪 嫌疑 人 基因 型 ; 若 衣 帽 鞋 子 非 直 接 来 源 于 尸体 ， 可 通过 检验 与 


忻 建立 联系 。 
2 性 侵 类 案件 
2.1 纸巾 、 毛 巾 、 床 单 及 口交 案 中 的 唾液 斑 等 
此 类 物证 非 直接 来 源 于 女 事主 。 可 利用 精子 细胞 核 含有 大 量 二 硫 键 、 能 够 抵抗 去 污 剂 和 外 源 性 蛋 
的 特点 ， 对 含有 精液 的 混合 斑 进 行 二 步 消化 法 ， 以 期 收集 的 上 清 液 检 出 女性 成 分 ， 沉 淀 部 分 检 出 
; 成 分 ， 进 而 使 物证 具有 双向 指证 能 力 ， 同 事主 和 犯罪 嫌疑 人 建立 双向 联系 ， 既 能 证 明 精 班 的 来 
又 能 够 指明 犯罪 嫌疑 人 。 
案例 ，_ 女 事主 深夜 野外 被 摩 的 司机 强奸 ， 当 时 女 事主 身体 不 适 ， 被 迫 口 交 ， 报 案 时 不 能 确认 案 
旨 列 点， 搜寻 后 在 某 处 地 面 提取 新 鲜 唾 液 班 。 经 二 步 消化 法 检验 ， 分 别 检 出 女 事主 和 1 男性 基因 型 ， 
内 而 认定 案 发 现场 ， 缩 小 了 侦查 范围 ， 顺 利 破案 。 
2.2 阴毛 
性 交 活动 中 ， 双 方 阴毛 相互 摩擦 ， 可 使 一 方 阴毛 烙 附 上 对 方 脱落 细胞 ， 同 时 在 摩擦 力 或 其 他 外 力作 用 
下部 分 阴毛 脱落 。 现 场 发 现 的 阴毛 ， 剪 取 毛 根 和 擦拭 毛 干 分 别 检验 ， 以 期 分 别 获 得 男女 双方 的 基因 型 
案例 ，_ 女 子 全 身 赤裸 身 在 菜 公寓 楼 下 ， 经 分 析 系 高 只 死亡 ， 排 查 到 疑似 起 只 房间 时 ， 该 房 已 被 
打扫 清理 ， 勘 查 发 现 窗户 框 上 香 附 一 根 阴毛 。 经 检查 ， 女 死者 生前 同 他 人 发 生 过 性 关系 ， 但 其 明 析 精 
赛 巴 实验 阴性 ， 后 从 毛根 检 出 女 死者 基因 型 ， 从 而 确定 了 起 坠 点 ; 毛 干 擦拭 检 出 1 男性 基 型 ， 确 定 
与 女 死者 发 生性 关系 的 对 象 。 
2.3 ”避孕 套 
现场 发 现 的 避孕 套 ， 要 立即 提取 ， 用 棉签 在 套 内 栈 取 精液 并 晾 干 ， 套 外 擦拭 获取 女性 脱落 细胞 ， 


防止 套 内 精液 腐败 和 套 外 污染 。 
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二 可 会 论文 选 


3 ” 侵 财 类 案件 Pe _ 
| 电场 生物 检 材 种 类 和 数量 少 ， 提 取 难度 大 
犯罪 嫌疑 人 窒 点 查获 的 涉 宁 物品， 有些 物 品 事主 可 以 辨认 确 i 1 性 ， 洒 案件 ， 很 多 异 犯 具有 较 强 的 反 俩 查 能 力 ， 近 年 来 戴 手 套 、 脚 套 等 作案 的 现象 逐 源 增 
不 具有 独特 性 ， 不 能 确定 其 叭 一 认 确认 其 原 所 属 ， 但 有 些 FE 入室 5 < 
ee ns 定 其 唯一 性 ， 有 些 物品 由 于 事主 死亡 等 原因 不 能 对 其 站 和 ss 一 鬼 品 | 的 在 作案 语 还 会 有 意识 地 清理 现场 ， 导 致 人 室 盗 闪 案件 现场 站 久 的 痕迹 物证 较 少 ， 特 别 是 
条 人 信 ， 不 能 证 现 人 有 人 。 因 此 者 能 检 册 事主 和 和 天 人 共 因 开 天 和 和 二 极 少 ， 现 场 勘查 时 往往 难以 提取 到 理想 的 生物 检 材 ， 从 技术 上 串 并 案 或 认定 犯罪 嫌疑 人 
0 里 有 安 态 义 。 ;入 和 有 
案例 : 某 日 中 午 某 公厕 一 老太婆 被 锤 杀 的 难度 。 向 时 冯 示 得 i 
元 人 民 币 在 & 杀 ， 排 查 出 犯罪 嫌疑 人 后 姜 角 性 DNA 等 微量 生物 检 材 尚未 得 到 足够 重视 
人 民 而 在线 而 上 检 由 老大 开 ， 所 此 从 但 员 和 议 信心。 站 NA 的 应 用 被 称 为 刑事 技术 工作 的 另 一 场 革命 ， 相 对 于 既往 只 注重 以 指纹 、 足 迹 为 主要 效 
信息 号 光 生 名 物证 自身 条 件 和 检验 技术 的 限制， 并 不 是 所 有 生物 物证 才能 检 出 和 。 必 统 期 查 模 式 ， 接 触 DNA 的 有 效 运用 乏 渐 成 为 侦破 侵 财 类 案件 、 特 别 是 和 室 资 闪 案件 的 一 
信息 本 迟 过 现 声 志 查 失 了 笔录 、 拓 识别 方式， 证 明 物 来源， 建立 物证 案件 靖 和 器 *。 如 果 接 航 DNA 的 独特 作用 有 所 忽 咯 ， 在 人 室 盗 窒 案 件 现场 勘查 中 忽视 对 现世 二 
请 本 在 汪汪 可 只 人 未 册 从 和 划 现 电 疏 信 到 的 生 抽检 村 是 和 来自 于 革 一 个人 A 的 发 现 、 提 取 ， 可 能 会 导致 一 些 有 侦破 条 件 的 案件 因此 而 错失 破案 良机 。 

a 谁 实施 了 犯罪 。 因 此 必须 密切 结合 其 他 1 E 现场 生物 检 材 的 提取 方法 不 符合 技术 规范 
es 忆 em DNA 检验 技术 的 不 断 进 步 ， 检 验 灵敏 度 不 断 增强 ， 对 生物 物证 的 现场 提取 要 求 也 越 来 越 高 
滩 ， 根 据 和 情史 二 人 四 过 各 中， 要 转变 工作 四 维 模式 ,树立 DNA 物证 进 传 学 上 基本 而 证 量 小 体 微 ， 很 容易 受到 污染 。 如 果 在 提取 生物 检 材 时 没有 按照 规范 茵 手套 、 口 章 、 帽 了 ， 

应 的 提取 检验 策略 ， 最 大 限度 地 发 挥 DNA 证 据 在 认定 案件 事实 下 中 到 到 的 生物 检 材 没有 进行 独立 包装 存放 ， 很 容易 造成 检 材 受到 人 为 的 污染 。 对 于 多 次 提取 生 
“9 时 ， 如 果 不 对 手套 每 次 更 换 ， 也 可 能 会 出 现 交叉 污染 。 已 提取 的 检 材 如 果 没有 妥善 保管 ， 如 日 光 曝 
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人 j。 勘查 范围 琉 漏 ， 没 有 及 时 提取 外 围 现场 的 关联 物证 
胞 罪 嫌疑 人 在 作案 的 中 心 现场 一 般 十 分 小 心 ， 试 图 不 留 下 任何 的 蛛丝马迹 ， 这 是 犯罪 作案 的 共同 
但是 对 于 外 围 现场 ， 犯 罪 嫌 疑 人 往往 会 放松 警惕 ， 如 在 路 点 守候 时 或 者 在 来 往 的 路 线 上 抽烟 、 


提升 人 室 盗窃 案 现场 生物 各 
检 材 提取 效能 的 难点 及 对 时 让 东西 ， 从 而 会 留 下 很 多 重要 的 生物 物证 。 如 果 没有 能 够 及 时 扩大 搜索 和 勘查 范围 ， 仅 仅 依靠 


陈 光辉 !， 李 纪 彬 :， 谢 云 铁 | 周 场 的 期 奋 ， 忽 视 了 外 围 现场 的 关联 物证 ， 就 会 遗漏 许多 重要 的 生物 物证 。 
(1. 广东 省 中 山 市 公安 局 刑事 科学 技术 研究 所 ，528400 ee 机 1.6 现场 保护 不 到 位 ， 导 致 物 证 被 人 为 破坏 或 丢失 

1 量 于 一些 群 众 缺 和 现场 保护 意识 ， 发 现 财物 被 盗 后 惊慌 失措 ， 对 现场 物品 进行 随意 的 翻动 ， 从 而 
近年 来 ， 人 室 盗 穷 案 在 种 症 迹 物证 造成 人 为 的 破坏 ， 导 致 一 些 生物 物证 无 法 提取 或 受到 污染 ， 如 果 接 处 营 人 员 没有 第 
疡 全 ， 是 因缘 地 区 区 案 人 发 案 数 中 一直 点 所 扩大 比重 ， 极 大 地 全 洁 关 人 民 二 有 间 划 定 现场 保 护 范围 ， 开 展 有 效 的 现场 保护 工作 ， 任 由 无 关 人 员 随 意 走动 、 触 模 现场 的 相关 物品 

Te 民 群 众 对 公安 工作 满意 度 的 重要 问题 。 由 于 犯罪 谋 泗 行 无 关 的 其 他 活动 ， 就 会 导致 现场 物证 的 污染 或 破坏 。 

、 忆 用意 识 逐 渐 增 强 ， 给 指纹 、 足 印 等 传统 痕迹 物证 的 提取 和 应 用 带 来 了 很 项 
2 提升 入 室 盗窃 案 现 场 生物 检 材 提取 效能 的 对 策 


天 王 放 和 信介 才 考 特别 是 DNA 实验 宣 和 量 和 证 检验 能 力 的 过 提 调 现场 生病 
强 ， 已 经 逐渐 成 为 刑事 技术 破案 的 新 的 亮点 和 增长 点 。 生物 物证 特别 是 接触 DNA 的 提取 是 实验 室 检验 的 起 点 和 基础 ， 是 整个 证 据 链 的 首要 环节 。 案 件 


受 勘 查 思维 、 技 术 条 件 、 检 验 能 a | 
入 性 DNA 等 各 种 生 量 生物 检 材 很 容 吻 宙 ， 环 的 影响 ， 以 往 在 人 裤 交 闪 守 现场 期 可 过 各 区 生物 物证 提取 的 成 功 与 否 ， 关 系 到 整个 检验 结果 的 成 败 。 因 此 ， 在 人 室 盗 窃 案件 现场 勘查 中 应 当 

刑事 技术 特别 是 法 医 DNA 拓 玫 和 从 易 写 各 视 ， 定 程度 上 玫 响 了 现场 划 质 量 ， 没 有 最 大 限 硬 整 体 意识 、 证 据 意识 、 关 联 意识 、 检 材 保护 意识 ， 不 断 提 高 现场 生物 检 材 提取 效能 。 
本 影响 人 室 和 有 案 现 杨 生 怕 检 材 提取 e 因 此 ， 梳 必 公安 机 关 “ 更 多 破 小 案 ” 的 新 妥 求 2 1 全 面 分 析 ， 加 强 整体 意识 
材 ， 最 大 限度 所 高 人 室 次 守 案 现场 生物 检 材 的 包间 坟 交 的 对 策 ， 及 时 发 现 、 有 效 所 昌国 任何 一 个 犯罪 现场 都 不 是 孤立 存在 的 ， 而 是 由 若干 个 存在 于 其 中 的 物证 通过 互相 之 间 的 关联 而 构 
六 过 生 5 的 一 个 有 机 回 体 。 对 于 一 个 案件 或 者 现场 从 总 休 上 进行 把 握 ， 更 容易 看 清 存在 于 其 中 的 各 个 生物 物 
秽 场 生物 检 材 提取 效能 的 难点 而 不 至 于 造成 检 材 的 收 漏 。 特 别 是 对 于 肉眼 很 难为 人 所 注意 的 接触 类 检 材 而 言 ， 这 种 整体 意识 更 
1 1 重 “ 大 案 "、 轻 “小 案 "， 现 场 勘 查 质量 有 待 提高 要 。 应 当 全 面 分 析 儿 罪 嫌 疑 人 进入 现场 后 可 能 去 过 什么 地 方 、 接 甬 了 嘱 些 物品 ， 从 整体 上 来 进行 

由 于 人 力 、 物 力 以 及 体制 、 工 作 量 等 多 种 因素 的 影响 ，， | 而 分 析 ， 从 而 发 现 可 能 址 留 DNA 物质 的 接触 类 检 材 。 

闪 这 存在 重视 案 等 “大 案 *、 轻视 兴 等 “小 天 用， 许 本 地 区 基 民 刑事 技术 工作 基础 交情 2. 2 ”追根 湖 源 ， 加 强 证 据 意识 
量 的 现 昌 ， 大 部 分 注意 在 伟 统 的 闪 信 证 ”对 于 人 案件 玲 以 开 民生 党 的 第 十 八 届 四 中 全 会 通过 《中 共 中 央 关于 全 面 推 进 依法 治国 若干 重大 问题 的 决定 ) ， 提 出 要 
l 物 物 证 的 有 效 提取 和 利用 率 普 记 较 ， 办 过 以 审判 为 中 心 的 诉讼 制度 改革 ， 确 保 侦查 、 起 诉 的 案件 事实 证 据 经 得 起 法 律 的 检验 "。 在 “ 审 


ms 
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必 有 从 贡 成 实 清 站 、 证 所 人 ， 交 时 妇 二 人才 二 
TT 
据 来 源 的 正当 性 、 合 法 性 。 ] 
灸 纪 注重 细节 ， 加 强 关联 意识 
”了 全 室 次 窒 案 除了 关注 中 心 现场 、 出 人 口 等 重点 ， 还 应 重视 关联 
区 后 ， 一 定 要 对 案件 的 发 生 情况 详细 询问， 如 发 现 
及 时 扩大 搜索 和 勘查 范围 ， 仔 细 寻 找 有 无 犯罪 用 


zz 
o 


和 局 降低 后 期 DNA 检验 费 
: 突 自 动 报 营 提 示 暂 缓 送 检 ,， 大 让 国 


: 反馈 法 ， 信 息 不 错 采 :市 日 前 实现 了 警 综 人 员 纺 
又 复 用 空 数据 库 管 理 系统 (LIMS) 的 数据 联网 ， i 和 
dd oie ee 届时 利用 多 订 
场 。 刑 事 技 坟 名 。 DA 处理 情况 及 涉案 信息 ， 大 大 所 高 了 人 员 信息 录 和 效率 ， 
的 时 间 、 原 始 状 况 、 有 无 变动 、 现 本 访 用 反 包 ， 确 保 了 人 员 信息 的 不 铺 采 。 
人 ， 中 点 守候 或 者 寻找 来 往 的 路 线 和 0 点 人 员 导 向 采 
的 全 一个 细节 ， 才 能 名 在 现场 得 中 及 时 发 现 并 提取 到 关键 的 生物 过 | 主动 出 击 反馈 法 ， 重 点 人 员 写 

2.4 ”严格 规范 ， 加 强 检 材 保护 意识 


， 中 山 市 联合 刑 全 研判 部 门 ， 及 时 反馈 
四 必 及 “更 快 地 破 小 案 ”新 要 求 ， 中 山 市 联合 刑 人 时 所 
et ns a 的 “上司 人员 机 时 信 区 可 能 人 员 情况 ， 级 织 相关 分 局 结合 清查 和 大 规 交行 

Re 0 做 到 主动 建 库 。 集 工作 也 要 及 

立 包装 ， 交叉 污染 。 检 装 袋 上 注 明 检 了 水、 来 源 、 数 量 、3 “ 米 确保 相关 高 危 人 : 泪 漏 库 让 

才 生 名。 对 于 野外 现场 应 尽量 提取 未 被 上 光 虽 晒 或 古 冲 吊 亿 置 的 DN 和 ee ,A 
导 提 到 到 的 生物 检 材 要 及 时 包装 存放 ， 多 次 提取 生物 检 奢 时 ， 手 大 要 | 1 net fel \ 

总 之 ， 人 室 次 从 案件 现场 生物 检 著 的 表现 形式 可 


: 服务 实战 的 能 力 ， 
合 访问 入 A 数字 化 接 人 工作 ， 进 一 步 提升 DNA 检验 技术 及 数据 库 

人 、 “2 全 合 访问 情 (嫌疑 》 人 员 的 DN 六 息 高 度 共享 和 综合 研判 。 

思考 、 认 真 分 析 合理 推断 犯罪 嫌疑 人 的 作案 过 遗留 生物 检 材 的 和 NA 数据 库 的 使 有 效能， 实现 信息 高 度 共 

和 发 现 。 努 力 发 现 和 提取 与 犯罪 有 关 的 一 切 生 讼 提供 有 力 的 证 本 


疑难 检 材 DNA 提取 方法 比较 
利用 反馈 法 优化 血样 采集 迎接 刑事 技术 大 数据 时 人 


| 叶 乾 素 ， 陈 祖 聪 ， 英 ” 甜 ， 吴 丽 和 

王 晓 伟 ， 谢 波 , 杨 用 ， 王 孝 力 (广西 站 族 自 治 区 公安 厅 物 证 革 定 中 心 ，530012) 
》 全 | 2 » » 

(广东 省 中 山 市 公安 局 刑事 警察 支队 ， 528400) 


网 诬 


暑 是 其 中 的 难点 。 本 
和 污 解 生 物 检 材 是 其 中 的 难点 。 
验 ! 常 i 检 材 ， 微 量 、 污 染 、 陈 旧 降 ee 
ee te 为 不 同 疑难 检 材 的 检验 提供 参考 
科 人 员 建 设 工作 ,截至 2017 年 年 初 , 验 通 过 比较 DNA 实验 室 经 
DNA 数据 库 库容 已 达 25. 6 万 条 ， 建 库 数 已 达 


全 市 常住 人 口 7. 7%， 仅 仅 2017 年 第 季度 中 四 | 材料 与 方法 
用 DNA 数据 库 破获 四 宗 命案 积案 ， 育 比 认定 犯罪 嫌疑 人 194 人 ， 破 获 案件 108 宗 。 


随 着 DNA 数据 库 建设 工作 规模 化 、 精细 化 、 效 益 化 的 应 用 特征 凸显 本 


特 量 的 烟头 前 (唾液 ); 等 量 
手 脱落 细胞 ) ， 析 签 转移 ， 等 量 的 烟头 剪 片 
命案 侦破 、 清 网 追 述 、 打 击 盗 抢 骗 系列 案件 等 了 | 
山 市 违法 犯罪 (嫌疑 ) 人员 


要 
a 世上 站 有 粉 ( 陈旧 降解 检 材 ) 。9947 (0. 1ng/hL) 分 为 38L、6RL、9H 
集 反 合法 来 优化 加 强 血 样 采集 工作 ， 现 整理 如 下 与 大 家 探 计 靖国 方法 


骨骼 裂解 液 (Promega 公司 ) 暑 化 1 个 小 时 ，QIAquiok @ PCR 纯 
硅胶 膜 法 : 使 用 骨 人 脱 体积 为 60pL。 pe 

”“ 淮 罗 导 反 个 法 ， 血 样 不 沁 采 CEN 公司 ) 手工 提取 ， Pr A、 裂 解 液 B 和 PK ay 
和 下 和 用 综 采 、DNA 实验 室 和 数据 库 管 理 系 统 (LIMS) 联网 的 间 机 二 ICE 有 0 magn 
局 加 入 术 归 和 能， 血样 人 基层 信息 采 人 采 人 后 按 归 “ 泊 凡 及 .局 ， TT 天 上 请 。 江 和 和 浊 这 
但 油 天 经 尖 检 ， 送 检 时 效 和 血 卡 流向 均 可 控 。 逢 用 该 流程 方 法， 可 即时 终 直 二 “全 必 ee etter hit NN 
和 各 血样 情况 市 局 和 分 局 丙 级 均 可 按照 工作 需要 及时 进行 各 层 深 册 所 扩 0 
了 血样 的 送 检 及 时 性 。 本 染 洗 及 洗 腾 回收 等 步 障 ， 洗 有 体积 为 20 法 答 庆 明 肌 , 
提取 模板 用 Identifler Plus 进行 STR 扩 增 ，3500XL 检测 分 析 ， 


中 山 市 公安 局 于 2008 年 4 月 启动 DNA 数据 库 前 


2 及 时 比 对 反馈 法 ， 血样 不 重 采 


中 山 市 利用 综 采 和 指纹 系统 十 指 前 纹 快速 查 重 功能 ， 将 指纹 查 重 结果 用 于 DNA 血样 采集 反 饥 
作 ， 几 是 指纹 采集 后 有 查 重 数据 的 D 


2 结果 
NA 均 进 行 查 重 指纹 的 DNA 数据 倒 查 ， 可 迅速 发 现 并 反馈 同治 
员 血 样 采集 检验 情况 ， 现 可 在 分 局 送 检 市 局 


于 | | y 为 三 次 平行 实验 结果 数 的 平均 值 。 
且 即 完成 查 重 作 ， 对 重复 采集 日 血样 检验 成 功 人 库 | 图 谱 峰值 RFU 三 100 为 检 出 ， 下 表 为 三 次 平行 实验 
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安 机 关 DNA 娄 据 库 建设 应 用 研讨 会 论文 


完善 证 据 链 。 
微量 物证 一 起 综合 分 析 ， 能 为 破案 提供 线索 ， 完 善 
辣 迹 线索 及 其 他 微量 物证 一 起 综合 分 析 ， 能 为 de 
, 请 机 请 芝 要 经过 材 王 ， 上 胜 、 击 发” 系列 动 作 。 因 此 在 了 
检 材 (完整 等 位 基因 数 ) QIAquick D 盾 , 区 的 到 人 

0. 3ng 9947 (26) 


过 


0. 6ng 9947 (26) 


注 : 1. 弹壳 : 
人 勘查 提取 中 也 应 关注 : 1 
遗留 落 细胞 。 此 外 ， 有 些 部 位 在 DNA, 但 摩擦 、 
可 能 遗 人 体 脱落 经 十 发 后 的 弹壳 表面 仍 可 检 出 人 

六 才 下 ” 才 表面 进 留 有 脱落 细胞 ， 击 发 后 的 弹 光 
24 20 到 用 力 挤 压 ， 


se 单反 弹 接 
i i 反弹 形成 跳 弹 ,子弹 反 
震 用 者 检 出 率 。2, 弹 着 点; 于 沸 击 发 所 可 在 物体 表 而 过 形成 呈 ， 
0. 9ng 9947 (26) 26 17 有 因 素 可 影 A 成 分 ，3 于 弹 ; 子弹 在 人 体 中 运动 形 产生 机 理 可 能 是 射击 枪 口 的 高 
指纹 (26) 6 1 党 时 可 产生 入 体 组 织 碎 片 回 沽 的 现象 。 回 让 现象 
烟头 (29) 25 29 近 距 离 册 羡 
骨粉 (31) 


高 压 空 下 压 血液 和 组 
动 破碎 的 组 织 ， 或 是 子弹 击 中 人 体 时 产生 瞬时 高 压 空 腔 ， 向 外 挤 
rt 口 等 部 位 检 出 被 击 者 人 体 成 分 。 


名 恒 膨胀 推 
医 枪 口内 外 、 
加 部 位 分 析 笔者 的 实验 室 在 近年 来 受理 的 涉 枪 案件 
-市 伤 者 的 STR 分 型 的 报道 并 不 多 见 ， eh 定 的 条 件 ， 身 发 
从 管 口内 检 出 了 念 人 体 DNA。 一 方面 可 能 是 由 于 回 溅 现象 能 不 同 程度 影响 回 溅 形 
人 在 丛生， 昌 们 的 外 织 结构 用 大 体 所 穿着 的 衣物 质地 及 厚度 均 能 


立 汪 成 溃 件 实际 情 

击 中 部 位 的 组 织 结 关注 和 提取 这 些 部 位 ， 造 成 遗漏 。 结 合 案 人 

人 体 的 距离 、 证 Se 意识 地 重点 关注 和 提取 这 些许 的 STR 分 型 。 
A 口 及 子弹 表面 进行 检验 ， 检 出 了 有 比 对 价值 

网 员 考 虑 枪支 表面 位 验 ， 


运行 的 轨迹 提供 依据 。 
确定 射击 的 枪支 、 验 证 射击 的 距离 、 推 断 子弹 运行 的 轨迹 提供 依 
果 为 时 击 的 、 


血样 前 期 试验 与 DNA 检验 结果 不 符合 的 分 析 


过 创 等 。 除 计 管 创 子 弹 直 
为 贯通 创 、 讶 管 创 、 擦 过 创 等。 

其 特殊 性 ， 其 创 道 类 型 可 分 为 贯通 他 、 电 让 验 的 一 例 枪 案 中 ， 十 多 
人 人 有 信和 是 子 缠 与 人 体 训 按 外 后 分 高。 本 实验 室 检 验 的 

体内 ， 贯 ; RL 


完整 的 死伤 者 
没有 得 到 阳性 结果 ， 但 其 中 多 果子 弹 却 检 出 完整 的 ? 
和 和 搞 人 身 入选， 均 没有 得 到 则 性 结 条 表 级 隆 ， 但 由 于 子 天 运动 汪 度 大 


分 析 其 原因 ， 子 弹 击 穿 人 体 表皮 的 瞬间 可 以 充分 接触 较 多 的 体 


3 讨论 


硅胶 膜 法 、 硅 珠 法 、 基站 下 自动 提取 法 三 各 方法 为 实验 室 常用 于 提取 有 人 末 
的 方法 ， 其 中 硅胶 膜 法 、 硅 珠 法 为 手工 提取 。 
3.1 结果 质量 比较 
疑难 生物 物证 检验 是 刑事 案件 DNA 检验 中 常 遇 到 的 抄 
检 材 污染 程度 直接 影响 检验 结果 ， 以 往 多 款 DN 
材 ， 难以 适应 实际 案件 中 各 种 不 同类 型 的 现 
拟 了 脱落 细胞 、 唾液 、 骨 粉 等 情况 ， 三 种 提 
磁 珠 自动 提取 法 在 上 述 微量 脱落 细胞 、 唾液 班 、 骨 粉 、 不 同 
理想 的 结果 。 说 明 经 过 改进 ， 目 前 的 DNA 
3.2 操作 流程 比较 
人 工 操作 提取 DNA 流程 步骤 复杂 ， 过 程 中 需 多 次 转移 试 
求 较 高 ， 难以 完全 避免 误 操作 、 污染 等 风险 。 自动 提取 仪器 
实验 样本 无 法 精确 保证 骨粉 、 烟头 、 


k 战 ，DNA 含量 多 少 、 


DNA 降解 程 
的 样本 如 


管 、 更 换 吸 头 ， 对 检验 人 员 操 礁 
人 工 介 人 少 ， 可 以 降低 污染 风险 


没有 附着 足 量 的 血红 蛋 
出 血 要 经 过 一 定时 间 ， 于 弹 表面 可 能 并 没有 附着 足 量 的 血红 
指纹 等 样本 DNA 含量 均一 ， 可 能 导致 误差 ， 所 以 斩 现 号 人 体 接触 时 间 极 短 ， 而 血管 破损 出 血 要 经 过 一 定时 间 因 前 期 检验 
量 9947 样本 进行 比较 。 硅 珠 提取 法 结果 并 没 随 9947 检 材 量 的 递 # 


) 情 ; 此 类 情况 不 宜 
会 出 现 血样 前 期 试验 阴性 而 STR 分 型 结果 为 阳性 的 情况 。 因 此 ， 
入 了 而 放弃 进一步 做 DNA 检验 。 
8 检验 方案 的 选择 
答 支 表面 的 脱落 细胞 属于 微量 检 材 ， 有 些 - 


在 三 种 方法 中 结果 不 如 其 他 


粗糙 尘 ; 枪 内 部 提 
Sembee 
| : 灾 贡 WW 改 六 在 大 所 的 于 剖 上 过 六 的 六 生生 折 术 iu 直 直 生 了 估 呆 。 所 肥力 
TO 
-你 3 徽 红 面 的 灰 沙 。 考 虑 到 生物 检 质 多 ， 最 
时 为 ; 织 成 分 并 没有 去 掉 表面 的 灰 沙 es er 
可 分 人 休 。5N 化 以 更 好 地 去 除 杂 质 。 辣 时 适当 调 小 洗 脱 的 休 
后 用 QIAquic 区 _ 央 

: te 注 点 ， 检 验 人 员 应 结合 案件 实 
着 的 DNA 失 和 HH 人 人员 
es 的 检验 ， 同 时 上 使 用 枪支 过 程 的 变 
面 的 检验 ， 同 时 还 可 考虑 使 用 Wr 
本 衣 村 人 运 的 方案 ， 以 提高 检 出 率 ， 使 DNA 检验 发挥 更 
MA 受 多 种 条 ， 和 位 验 耻 


多 测试 中 得 到 了 较 好 的 结果 ， 与 手工 提取 相 比 还 具有 操作 简单 
风险 等 优势 ， 可 适用 于 案件 中 各 类 疑难 检 材 DNA 检验 ， 


涉 枪 案件 DNA 检验 要 点 探讨 


叶 吝 素 '， 周 丽 丽 ?， 英 ” 甜 !， 菏 卓 玖 


(a 广西 壮族 自治 区 公安 厅 物 证 鉴定 中 心 ， 530012; 2 


学 ,28 (4) : 
i, ne EE 单 击发 对 弹壳 接触 DNA 提取 检验 效率 的 影响 [可 中 国法 医学 杂志 ，2013 

加 昌 晓 单 ， 万 小 妹 ， 左 林 . 子弹 击发 对 弹壳 

本 文 探讨 涉 枪 案件 中 DNA 检验 的 要 点 ， 由 于 致 伤 工具 的 特殊 性 ， 关注 一 些 易 遗 漏 的 部 位 ， 史 333-334. 

合理 检验 方案 ， 可 检 出 有 价值 的 DNA 结果 。 


a (5): 58-59. 
定子 弹 弹 着 点 [J]. 刑事 技术 ，2013 

2 吴勇 ， 等. DNA 检验 确定 子弹 弹 着 点 :53-54. 

} ew pr 中 国法 医学 杂志 [J]. 2000, 15 (1): 5 

了 . 回 溅 现象 及 其 法 医学 意义 ， 


涉 枪 案件 常 需要 明确 受害 者 损伤 的 部 位 ， 弹 道 轨 


迹 ， 击 发 枪支 ， 持 枪 者 等 问题 。 对 DNA 检验 
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联 验 结果 


岸本 (完好 牙 
se TM i 盒 提 取 、 扩 增 的 四 个 样本 〈 完 
中 i T™ Vy GlobaiFiler 扩 增 试剂 盒 提 ~8000， 且 
AutoMate Express™ 纯化 仪 联合 GlobaiFiler™ 入 全 用 AutoMate Express™ 纯化 仪 和 or 了 非常 理想 的 检验 结果 ，RUF 值 在 3000~ 80 


DNA， 均 得 > 盾 污 站 情况 ( 骨 密 质 STR 分 型 
试剂 盒 在 快速 检验 骨骼 DNA 中 的 应 用 长 骨 骨 密 质 、 骨 松 质 ) 杂 带 ， 无 发 生 污染 情况 〈 骨 密 质 


国 攻 的 峰值 高 低 均匀 ， 杂 合子 两 峰 高 比例 >75% ， 无 杂 带 


王 先 文 ， 王 谢 鸿 ， 徐 洁 , 任 政 
(海南 省 海口 市 公安 局 刑事 技术 支队 ， 570208) 


目前 ， 白 崩 化 户 体 一 般 提取 长 骨 或 牙 具 进 行 DNA 检验 ， 传统 的 检验 方法 主要 采用 有 机 再 
磁 珠 法 、 硅 膜 法 等 ， 虽然 能 取得 良好 效果 ， 但 过 程 较为 烦琐 检验 时 间 较 长， 手工 操作 无 法 
长 的 检验 工作 要 求 。 为 了 缩短 检验 时 间 并 提高 检 出 率 ， 本 实验 室 联合 使 用 AutoMate Expressai 
GlobaiFiler™ 试 剂 盒 提 取 、 扩 增 骨骼 DNA， 得 到 了 非常 理想 的 检验 结果 ， 具体 过 程 如 下 。 

1 材料 与 方法 

1.1 样本 

人 体 及 骨 一 根 、 完好 牙齿 与 肾 齿 各 一 颗 。 

1.2 主要 仪器 和 试剂 

AutoMate Express" 纯 化 仪 及 配套 试剂 Prepfiler Express BTA Forensic DNA Extraction kit 试剂 全 
公司 ) ，3500 基因 分 析 仪 (AB 公司 ) ，Veriti PCR 扩 增 仪 (AB 公司 ) ， GlobaiFiler™ 试剂 例 (AB 闫 

1.3 方法 

1.3.1 牙 粉 与 骨粉 制备 | | 

(1) 牙 粉 制备 ， 取 完好 牙齿 与 师 齿 各 一 颗 ， 用 手术 刀片 刮 去 表层 污垢 ， 用 超 纯 水 洗 净 , 时 
烧杯 中 用 无 水 乙醇 浸泡 ， 取 出 ， 用 洁净 滤纸 擦拭 干 。 将 完好 牙齿 与 贱 齿 分别 放 人 消毒 后 的 而 呀 3 讨论 ,DNA xtraction kit 试剂 盒 对 
成 粉 未 ， 分 别称 量 160mg， 置 于 Prepfiler Express BTA Forensic DNA Extraction kit 试剂 盒 中 的 骨骼 E 纯化 仪 及 配套 的 Prepfiler Express pe pe 只 要 收集 到 适量 的 骨 
裂解 管 中 。 EN AutoMate Express “ 时 程 简 革 对 骨 糙 的 前 处 理 多 下 同人 其 纯化 

(2) 骨粉 制备 ,纯净 水 清洗 骨骼 表面 ， 作 刚 毛 刷 与 刀片 刊 刷 去 除 骨 骼 表面 附着 物 ， 无 水 蓄 及 牙齿 的 DNA ee 试剂 中 裂解 液 脱 钙 效 果 非 常理 想 ， 消 化 时 间 短 。 
淋 表 面 ， 自 然 干燥 或 洁净 滤纸 擦拭 干 。 将 骨骼 分 成 长 骨干 与 长 肯 关 节 段 两 部 分 ， 先 用 铀 子 将 骨 有 有 就 行 ， ts 移入 室 。 nea 
外 层 骨 质 打磨 去 除 ， 再 使 用 电 销 或 者 钢 句 对 骨干 进行 钴 取 及 拉 名 收集 期 间 产 生 的 骨 密 质 骨 粉 有 及 操 作 简单 、 快 速 ， | | 盒 护 增 时 间 非 常 短 ， 只 需 80min。 对 于 骨 赃 相对 提高 了 模板 
锯 将 长 骨 关节 段 锯 开 ， 暴露 出 关节 骨 松 质 部 分 ， 用 剪刀 剪 碎 骨 松 质 〈 尽 量 前 取 中 间 部 分 ) 并 瞩 此 外 ， 使 用 GlobaiFiler Fo GlobaiFiler™ 试 齐全 的 模板 量 可 达 en 个 冰 沫 色 体 STR 
将 上 述 骨 密 质 与 骨 松 质 骨 粉 分 别称 ee te he 
ne. 人 可 显著 提高 个 体 识别 率 与 累计 亲 i 

1.3.2 DNA 提取 、g 基 个 1 i a 

、 5 导致 的 性 别 误 判 。 i 增 的 骨骼 、 

在 置 有 上述 样 本 的 骨 骨 专用 裂解 管 中 均 加 入 BTA 裂解 液 300kL、DTT (lmolL) 7 是 Amelogenin pr pt GlobaiFiler™ 直 二 证 各 Uni 
C20mg/L) 10hL， 震 萝 混 匀 ，56 忆 恒温 混 匀 仪 上 消化 3k 期 间 保持 1100mmp 的 转速 。 消 化 后 骨 模 综 上 ， 联 合 使 用 AutoMate ee 7h 内 获得 理想 的 检验 结果 ， 在 针对 骨骼 检验 
浪 10000g 离心 2min， 上 上 清 转 移 至 过 滤 柱 离心 管 中 ， 继 续 10000g 离心 2min， 弃 上 层 滤 膜 管 ， 将 和 DNA， 非 常 的 快速 、 简 洁 ， 最 快 可 
产物 样品 管 与 配套 枪 头 、 枪 头套 ， 洗 脱 管 、 试剂 条 按 要 求 放置 于 管 架 与 试剂 条 架 中 ， 尘 择 洗 说 量 有 很 高 的 应 用 价值 。 
304L, 运行 程序 ， 30min 后 得 到 约 301L 骨骼 DNA 模板 。 【参考 文献 】 

1.3.3 扩 增 ee 磁 珠 法 提取 陈旧 骨骼 DNA [J]. 中 国法 

使 用 ClobaiFiler" 复合 扩 增 试剂 全 进行 扩 增 ， 扩 增 体系 10nL，DNA 模板 量 为 6uL， 置 于 代码 四 | 起 二 ， 伐 光 伟 ， 王 友 风 . 利用 ylobaiPilerTM 试剂 全 在 尸骨 鉴定 中 的 应 用 [J]. 刑 
Veriti PCR 扩 增 仪 上 按 标准 程序 30 个 循环 进行 复合 扩 增 ， 约 80min 后 得 到 扩 增 产物 。 有 2] 任 文 彰 ， 郝 红 萌 ， 人 i” 警察 技术 ，2012 (2) : 4-6. 

1.3.4 检测 分 析 B] 张 喘 . 微量 DNA 检验 技术 及 展望 [J]. 警察 


使 用 AB3500 基因 分 析 仪 进行 电泳 检测 ， 35min 获得 检验 结果 ， 使 用 ID_X 软件 进行 数据 分 型 
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表 1 四川 资阳 地 区 汉族 人 群 18 个 STR 基因 座 的 等 位 基因 频率 (N=272) 
四 川 省 资阳 地 区 汉族 人 群 18 个 ols D21S11 PentaE D12S391 FCA D2S1338 
STR 基 座 的 遗 f 伟 多 大 性 分 析 二 Allele Frequency| Allele Frequency| Allele Frequency, Allele Frequency| Allele Frequency 


28 0.033 5 0. 064 14 0.002 18 0.018 16 0.018 
0. 004 28.2 0. 004 8 0. 006 15 0.013 19 0. 037 17 0. 088 
0.061 29 0.259 9 0. 007 16 0. 004 20 0. 057 18 0. 110 
0.189 29.2 0. 004 10 0. 040 17 0. 083 21 0. 121 19 0. 180 
0.324 30 0. 257 11 0.169 18 0.225 21.2 0.004 20 0. 114 
0. 233 30.2 0. 006 12 0. 116 18.3 0. 002 22 0. 208 21 0. 028 
0. 131 30.3 0. 006 13 0. 035 19 0. 208 22.2 0.007 22 0. 050 

0. 

0 

0. 


姚 伊人 '， 白 ” 雪 !， 李 园 原 '， 何 林原 ! 
阶 永 教 ?， 马 温 华 !， 英 晓 婷 !， 李 万 水 ! 
信安 音 1F 监 之 中 
(1. 公安 部 物证 鉴定 中 心 ，100038; 2. 重庆 市 公安 局 物证 鉴定 中 心 400707) 


本 文 主要 应 用 公安 这 证 鉴定 中 心 > 

Cree ree Plus 试剂 盒 ， 对 四 川 省 资阳 地 区 时 003 | 31 0097| 14 004| 20 0%19| 23 0200 | 23 .176 
别 、DNA 数据 库 建设 提供 群体 址 传 学 数据 进行 基因 多 态 性 调查 ， 为 法 医 亲子 鉴定 、 4 0.004 | 31.2 0.072 15 0.103 | 21 0.114 | 23.2 0.007 | 24 . 158 
| “ 0002 | 32 005| 16 0o4| 2 0089| 24 0164 | 25 .064 
1 材料 与 方法 0002 | 322 0.1607| 17 oo | 23 0.050 | 242 0.006 | 26 001 
jd 和 0004 | 33 0.006 | 17.4 0o2 | 24 0.08| 25 0107 27 0.00%2 

| 移 敢 沟 冯 Wj 0.002 | 33.2 0.048 | 18 0.088 | 25 0.013 | 25.2 0.004 CSFIPO 

72 名 健康 无 血缘 关系 的 汉族 个 体 ， 用 纸 质 血 卡 采集 面 ; 0.002 | 34.1 0.002 | 18.4 0.002 D18S51 26 0.042 | Allele Frequency 

1.2 试剂 与 仪器 ， 州 纸 质 血 卡 采集 血液 。 0.002 | 342 0006 | 19 0.051 | Allele Frequency 27 0.018 y 0. 007 
9700 型 PCR 仪 扩 增 (ABI) 、3730_XL 型 遗传 分 机 人 0.002 D6S1043 20 0.024 | 12 0.046 D19S433 8 0. 004 
(公安 部 物证 鉴定 中 心 ) 。 葡 传 分 析 仪 (ABI 公司 ) 、DNA Typer™ Plus 斌 六 2 0.002 | Aiae Frequencyl 21 008 | 13 011| Alele Frequency 9 0055 
1.3 方法 D8S1179 10 003| 22 003| 14 024| 11 0004| 10 0208 
? de Freqvency| 11 ou6| 23 003| 15 Om| 12 008| 1 0.259 


参照 DNA Typer™Plus 试剂 盒 说 明 书 
盒 说 明 书 ， 应 月 
ABI3730-XL 型 遗传 分 析 仪 进行 检测 ， 
1.4 统计 分 析 
应 用 Modified- Tr 
Re gt Et 得 到 18 个 STR 基因 座 等 位 基 园 
二、 杂 合 、 个 体 识别 能 力 率 4 * 
Ae A 量力 (DP)、 匹 配 概率 (Pm) 、 非 父 排除 概率 (PE) 


| 2 ”结果 与 讨论 


0.004 12 0.131 24 0. 007 16 0.145 | 12.2 0.006 12 0. 384 
0. 105 13 0. 134 25 0. 007 17 0.061 13 0. 296 13 0. 055 
11 0. 099 14 0. 162 D3S1358 18 0.066 | 13.2 0.057 14 0. 026 
12 0. 116 15 0.029 | Allele Frequency| 19 0. 040 14 0.257 证 0. 002 
13 0.230 17 0. 029 12 0. 002 20 0.031 | 14.2 0.116 D7S820 

14 0.204 18 0.167 13 0. 002 21 0.013 15 0.070 | Allele Frequency 
15 0. 151 19 0. 153 14 0. 044 22 0.018 | 15.2 0.131 7 0. 004 
16 0. 072 20 0.035 15 0.349 23 0. 006 16 0.011 8 0. 140 
17 0.011 20.3 0.002 16 0.320 24 0.004 | 16.2 0.026 9 0.050 
18 0. 009 21 0. 009 17 0. 222 25 0. 002 vWA 10 0. 195 


有 ABI9700 型 PCR 扩 增 仪 进行 复合 扩 增 ， 扩 增产 时 
Genemapper IDX 对 电泳 数据 进行 分 析 。 | 


四 川 资阳 地 区 272 个 汉族 个 体 的 18 个 STR 基因 座 上 共 


学 参数 见 表 1、 表 2。 经 X? 检 验 ， 所 有 基因 座 基因 捧 率 符合 203 个 等 位 基因 。 基 因 频 率 和 


个 STR 基因 座 了 值 为 0.710-0.938 和 Hardy—Weinberg 平衡 (P>0. 05)。 i D16S539 D13S317 18 0. 053 27 0. 002 Allele Frequency| 11 0. 360 

0.904，PE 为 0. 443~0. 872 在 该 地 区 为 0.020~0.129，PD 为 0. 871~0.980，PCI 为 0.672 Allele Frequency| Allele Frequency 19 0.007 THOl 14 0.289 | 11.1 0.002 

| 其 他 地 区 汉族 人 群 中 多 夸 性 光 低 的 tbo 族人 于 中 站 传 多 态 性 最 差 的 基因 座 为 D3S1358 ”有 别 于 8 0009 | 7 0.002 TPOX Allele Frequencyl 15 0.02 | 12 0.217 
SR 仿 的 TPOX 和 THO01 两 个 5 

较 高 的 遗传 多 态 性 。 实验 结 有 1 两 个 基因 座 。 其 余 的 17 个 STR 基因 座 均 具有 轨 9 0.265 8 0.325 | Allele Frequency| 6 0.107 16 0.143 13 0.031 


表明 ， 本 文 所 个 je 

道 了 四 川 资阳 地 区 汉族 人 群 的 遗传 多 态 性 ee STR 基因 座 有 高 度 的 个 体 识别 能 力 ， 并 首次 独 0.129 9 0.101 7 0. 004 0. 292 17 0.257 14 0. 002 

基础 数据 。 ， 群体 遗传 学 及 法 医学 后 续 研 究 提 供 翔 实 可 靠 的 有 0.292 | 10 -0.153 8 0. 494 8 0.051 18 0.175 
0. 193 11 0.246 9 0.119 9 0.458 19 0.096 


13 0. 097 12 0. 143 10 0.031 | 9.3 0.040 20 0.013 
14 0.013 13 0. 022 i 0.331 10 0.051 21 0. 006 
15 0. 002 14 0.007 12 0. 020 
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表 2 四 川 资阳 地 区 汉族 人 群 18 个 STR 基因 座 法 医 遗传 学 参数 (N= 27?) 
基因 座 PM PIC PD PE 
D5S818 0.080 0.752 0. 920 0.535 
D21S11 0.056 0.796 0. 944 0. 658 
D7S820 0. 095 0.727 0. 905 0. 555 
CSF1PO 0.119 0. 693 0. 881 0. 568 
D2S1338 0. 032 0. 857 0. 968 0.708 
D3S1358 0. 129 0.672 0. 871 0. 443 
vWA 0.076 0.758 0. 924 0. 542 
D8S1179 0.049 0. 824 0.951 0. 629 
D16S539 0.084 0.747 0.916 0.555 
PentaE 0.020 0. 904 0.980 0. 872 
TPOX 0.047 0. 824 0. 953 0.729 
THO1 0. 047 0. 824 0. 953 0.729 
D19S433 0.061 0.781 0.939 0. 595 
D18S51 0. 047 0. 824 0. 953 0.729 
FGA 0.047 0. 824 0. 953 0.729 
D6S1043 0.032 0. 856 0. 968 0. 686 
D13S317 0. 084 0.746 0.916 0. 522 
D12S391 0.047 0. 824 0. 953 0.729 


Ed 


A 
~ 
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两 种 提取 脱落 细胞 方法 在 DNA 案件 检验 中 的 应 用 


张 静 ， 范 英 南 ， 宋 婷 
(重庆 市 公安 局 物证 鉴定 中 心 ，400021) 


微量 脱落 细胞 的 充分 提取 是 微量 DNA 检验 成 功 的 前 提 。Robert J，Brownlow 曾 表示 在 提取 样 E 


时 候选 择 正确 的 提取 方法 很 重要 。 当 DNA 模板 量 少 于 100pg 时 被 称 为 LCN (loweopy -nunles 目 


医 物 证 DNA 检验 的 难点 ，STR 片断 分 型 时 经 常会 出 现 “ 优 势 扩 增 ” 或 “无 效 扩 增 ”等 现象， 给 | 


判 案 带 来 困难 。 


结合 本 实验 宣 日 常 检 案 ， 在 对 微量 检 材 提取 方法 相同 的 条 件 下 ， 分 别 用 磁 珠 法 和 改良 硅 珠 法 醒 有 
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基因 型 。 同 一 样本 均 设 Allelic Ladder、 空 


入 法 对 微量 脱落 细胞 样本 进行 比较 分 析 。 


材料 和 方法 


料 、 人 试剂 ( 盒 ) 、 分 析 软 件 
实验 材料 、 仪 器 、 试 剂 ( 盒 )、 | , ee 
ee Amp FISTR Identifler-phus 试剂 盒 、Minifiler 试剂 盒 、Codeneye oe 试 3 qr 
o Amp 
国人 9700、3130xl Genetic Analyzer、Data Colletion IDv 2. 0 软件 、Gene Mappe 
a PCR System 、 


试剂 〈 盒 ) 及 软件 均 来 自 ABI 公司 。 


“样本 采集 及 处 理 ee 
ee 667 份 , 来 自 本 实验 室 2013 年 12 月 至 2014 年 4 月 受理 的 各 类 刑事 案件 
量 


手 工具 、 电 简 、 门 把 手 等 。 

管 、 衣 裤 、 手 套 、 手 印 、 脚 印 、 手 套印 及 作案 工具 、 电 把 手 等 。 
四 a es 塑料 袋 、 砖 块 、 强 索 上 的 脱落 细胞 ， tet end 
衣 裤 、 了 了 < 八 、 ee 
上 | 高 心 管 中 ， 其 余 检 材 均 用 干 湿 两 步 法 擦拭 > 管 中 ， 
二 可 个 面 者 充分 利用 ， 多 次 擦 取 ， 充 分 利用 棉签 ， 以 减少 损失 。 
册 ; 2 
{ 品 DNA 的 提取 i 
i DNA 提取 步骤 如 下 ; 取 检 材 放 入 1. 5ml 离心 管 中 ， 加 入 et Ps 
本 30min 后 ， 吸 附 上 清 液 转移 到 另 一 个 1. 5ml 离心 管 中 ， 加 入 5hL 磁 珠 ， , a 
4 0 洗 3 次, 最 后 一 次 用 75% 酒 精 洗 泊 ,干燥 后 加 入 20bL 洗 
力 架 ，: ; 


出 到 0. Sml 离心 管 中 ， 保存 备用 。 ， 
er DNA 提取 步骤 如 下 ， 取 检 材 放 入 1. Sml 离心 套 管 中 ， 加 入 150pL 型 


孵 育 10min。 8000rpm，， 离 心 Ss; 200hL 附 / rp 离 / 、 2min 后 再 加 吸 附 液 
Pp » 30s; 加 入 KL 吸 液 后 8000rpm , 2 有 力 

o 入 ? ° » 离 b lmin; 离 心 后 倒 掉 试管 液 本 ; 再 次 8000rpm， 

pL 加 16kL 硅 珠 静 置 15min 8000rpm 


lmin; 离心 后 倒 掉 试管 
> 漂洗 液 振荡 均匀 ，8000rpm， 离心 lmin; 离心 有 
心 避 开 硅 珠 吸 掉 余 液 。 加 入 750kL 漂洗 液 振 Ce 
a 离心 108， 避 开 硅 珠 吸 掉 余 液 。56\ ,干燥 2min。 加 入 20kL 洗 脱 
二 56C 邸 育 15min。17000rpm，1min， 保存 备用 。 


1.4 PCR 复合 扩 增 下 
Tdentifiler—plus 试剂 盒 反 应 体系 10kL， 引 物 2pL，Buffer4pL， 模板 1pL， 加 H;， 


in: 变 1 退 ， 让 伸 共 28 个 
山 。 反 应 参数 ，95% ，1llmin; 94%C ，20 s; 59% ，3min; 60Y l0min; 变性 、 退 火 、 延 伸 
VRb。 反 应 参 效 : , ; 9 


1.5 扩 增 产物 的 检测 


STR 
ECR 扩 增 产物 用 ABI 3130xl 基因 分 析 仪 进行 毛细 管 电 泳 ， 用 Gene Mapper ID v3.2 软件 分 析 


空白 阴性 和 阳性 对 照 。 


内 在 
行 绅 取 : 结果 显示 ， 用 改良 的 硅 
样本 经 Data collection 3. 0、Gene Mapper 3. 2 软件 进行 数据 提取 和 分 析 ， 结 果 显 示 


式 法 检测 微量 脱落 细胞 ， 提 取 率 有 显著 提高 。 


2.1 不 同 试剂 盒 检 出 位 点 检测 结果 
2 种 提取 检 材 DNA 进行 STR 检验 的 结果 
提取 方法 样本 数 (个 ) 成 功 数 (个 ) 成 功率 〈% ) 


42.6 
磁 珠 法 303 
改良 硅 珠 法 
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364 I72 47.3 


DNA 数据 设 局 a 会 
库 建设 应 用 成 果 与 展望 V 第 五 届 全 国 公安 机 关 DNA 数据 库 建设 应 用 研讨 会 认 


2.2 典型 案例 


2014 年 某 日 ， 重庆 市 某 地 发 生 一 起 
检验 并 未 获得 理想 结果 ， 在 第 一 次 复 检 的 过 
砖头 ”上 获得 了 理想 的 DNA 分 型 结果 。 


sl 3 号 检 村 :下头 。 og.0 aze 
120 


杀人 碎 广 案 ， 在 现场 提取 到 作案 工具 并 久 
全 中， 用 改良 后 的 硅 珠 试剂 全 提取 六 竹材 


a 十 二 二 
ET i 一 
下 
呈 
01 3 号 检 材 :针头 “090625 - 
"fe 5 生计 
Sol TE EC 中 1 亩 
放生 府 * 读 
改良 后 硅 珠 法 试剂 盒 基因 位 点 检测 砖头 
3 讨论 
随 着 DNA 检 3 
4 入 灵 角 度 的 提高 和 各 级 公安 宙 关 应 用 DNA 按 术 彼 案 的 意识 日益 增强 越 来 越 


的 案件 需要 进行 微量 脱落 细胞 DN 

名 A 检验 :]] 各 br pz Wy a 

By 加 二 00a 作 访 下 验 ， 让 等 最 早 将 微量 DNA 定义 为 模板 量 小 于 100' 的 
目前 ， 提 取 微量 脱落 细胞 DNA 的 方法 很 多 


整 洗 脱 体积 改 恋 所 

万 和 改变 提取 到 的 DNA 浓度 ， 而 硅 珠 法 是 提取 和 纯化 DNA 的 适用 于 各 类 案件 
杂 ， 实 验 过 程 中 模板 DNA 量 损失 区 从 全、 快 等 优点 。 但 由 于 常规 本 珠 法 实验 扣 人 
从 较 大 ， 对 微量 检 材 的 检验 效果 欠 佳 。 本 文 运用 改良 后 的 硅 珠 法 来 
结果 进行 比较 ”作画 : 试点 阶段 的 研究 结果 ， 通过 对 磁 珠 ; 涉 空 验 殉 
》 民 村 和 可 运用 攻 良 后 的 硅 匠 法 比 珠 法 在 检 出 率 上 提高 了 5 个 百 分 吕 ”让 和 二 
间 、 遂 时间、 从 准 ， 影响 量 肛 关 细 胞 DNA 检验 成 功率 的 因素 包括 个 体 关 中 二 信人 
等 因素 ”条 二 全 全 重点 部 位 、 检 验 策略 的 选取 和 结果 分 析 及 是 否 现世 期 杰 世 送 冶 过程 

马 位 已 


取 微 量 脱落 细胞 ， 结 合 前 期 日 常 工作 检 案 及 


是 一 个 阶段 性 的 试验 ， 影 | 


量 DNA 的 标准 。 


口 


LE 


板 都 可 以 ee 要 采用 的 方法 能 够 获得 
时 采 < 人 实际 检 案 的 工作 中 ， 应 该 用 在 自己 实验 室 得 到 哈 证 的 下 在 2 的 因 


， 能 有 效 去 除 杂质 干扰 ， 还 可 以 通过 


有 检 材 的 污 Was 
办 因素 ， 稍 有 不 导 就 会 导 到 检验 结果 不 理想 其 至 出 现 信 关 错误 。 因 此 若 提高 微量 
、 乌 识 。 若 提高 


验 结果 需 结合 案情 综合 研判 、 道 全 分 析 ， 对 于 微量 局 
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了 


及 时 检验 、 选 择 合适 的 检验 策略 与 方案 , 对 检 
落 细胞 检 材 中 的 模板 DNA， 扩 增 时 循环 数 的 或 


影响 其 进一步 更 好 地 发 挥 有 力 的 证 据 作 
昨 者 参考 借鉴 ， 以 便 在 DNA 检验 工作 中 能 够 作出 及 时 有 效 的 分 析 ， 提 高 工作 效率 ， 为 案件 侦破 提供 


时 行 梯 度 扩 增 等 方法 都 会 对 结果 有 影响 。 本 文 在 一 个 阶段 限定 的 时 间 里 就 两 种 提取 方法 在 微 
而 提取 率 上 做 了 统计 ， 为 大 家 提供 一 个 提取 微量 脱落 细胞 DNA 的 参考 数据 ， 增 加 一 个 提取 
基 胞 DNA 的 检验 方法 ， 长 期 效应 尚 有 待 进一步 研究 和 探讨 。 
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从 现场 勘查 到 DNA 检验 中 基层 公安 
工作 中 存在 的 问题 浅 谈 
履 千 二 


(重庆 市 公安 局 南岸 区 分 局 刑侦 支队 ，400061) 


DNA 检验 分 析 技 术 在 处 置 各 类 案件 、 重 特大 事故 及 自然 灾害 等 重 特大 事件 中 发 挥 着 个 体 识 别 及 
了 鉴定 的 重要 作用 ， 作 为 证 据 也 越 来 越 受 到 重视 ， 目 前 已 成 为 现代 法 庭 科学 中 必 不 可 少 的 技术 手 
。 重庆 市 公安 局 南岸 区 分 局 刑 导 F 2011 年 建成 并 投入 使 用 。 六 年 来 ，DNA 


有 科学 技术 室 DNA 实验 室 于 
验 鉴 定 为 我 区 案件 的 侦破 发 挥 了 巨大 的 作 
用 。 笔 者 对 出 现 的 这 些 问 题 进 行 了 梳理 和 讨论 ， 供 广大 基层 工 


用 ,但 也 面临 着 现场 全 勘 的 新 形势 下 出 现 的 一 些 新 问题 ， 


有 为 证 据 。 

1 现场 勘查 人 员 提 取 生 物 检 材 的 水 平 参差 不 齐 
随 着 人 们 文化 水 平 的 提高 ， 犯 罪 分 子 的 反 侦察 能 力也 有 所 提高 ， 现 场 勘 查 过 程 中 提取 到 指纹 、 足 
迹 等 传统 物证 的 概率 大 大 减少 。 得 益 于 DNA 检验 技术 的 发 展 ， 生 物 脱落 细胞 及 汗 潜 指纹 等 微量 物证 
的 检 出 率 越 来 越 高 ， 而 汗 潜 指纹 擦拭 物 提取 并 检 出 的 成 功率 很 大 程度 上 取决 于 现场 勘查 人 员 的 提取 能 
为 。 由 于 勘查 人 员 水 平 参差 不 齐 ， 提 取 的 生物 检 材 的 有 效率 相差 悬殊 ， 现 勘 人 员 对 检 材 的 质量 有 直接 
的 影响 。 笔 者 曾 对 本 单位 各 组 现场 勘查 人 员 提取 的 脱落 细胞 类 生物 检 材 的 检 出 率 进 行 了 统计 ， 不 同 组 
站 的 检 出 率 差距 较 大 。 另 外 面临 全 勘 的 形势 ， 派 出 所 刑侦 民警 也 参与 到 某 些 案 件 的 现场 勘查 工作 ， 必 
要 时 也 可 进行 生物 检 材 的 提取 ， 由 于 派出 所 刑侦 民警 大 多 没有 经 过 系统 专业 的 现场 勘查 相关 知识 的 培 
训 ， 他 们 所 提取 的 生物 检 材 的 质量 无 法 保证 。 笔 者 曾 看 到 过 送 检 人 员 赤 手 触 磁 检 材 及 多 个 检 材 存放 在 


同 -物证 袋 中 的 现象 
笔者 建议 ， 在 今后 的 工作 中 应 加 强 对 现场 勘查 人 员 的 培训 ， 组 织 开 展 技术 交流 会 ， 发 扬 好 的 经 验 
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i 
|: 


DNA 数据 库 建 设 应 用 成 果 与 展望 V 一 第 五 届 全 国 公安 机 关 DNA 数据 库 建设 应 用 研讨 会 论文 先 


和 做 法 ， 提 升 现场 勘查 人 员 的 整体 素质 。 
2 生物 检 材 数量 庞大 ，DNA 实验 室 检 材 检 出 率 和 工作 效率 有 待 提高 


我 区 送 检 案 件 量 逐 年 增长 ， 伴 随 而 来 的 情况 就 是 送 检 的 生物 检 材 数量 

月， 我 局 DNA 实验 室 共 受理 各 类 案件 近 6000 多 起 ， 为 大 量 的 和 特大 对 案 伯 扣 之 二 长。 和 
证 据 ， 在 揭 圳 犯罪、 认定 犯罪、 排除 无 及 末 缘 关系 及 户 源 认定 过 程 中 发 挥 了 至 关 重 要 人 二 
前 DNA 检验 面临 生物 检 材 数量 庞大 、 种 类 繁多 、 存 在 环境 复杂 等 多 种 问题 光 响 交 允 于 二 
虽然 DNA 检验 水 平 在 所 高， 但 在 检 材 数量 大 量 增长 的 情况 下 ， 检 材 的 检 出 率 的 提高 不 多 
现场 勘查 人 员 为 了 提高 案件 检 出 率 ， 同 一 案件 送 检 允 个 生物 检 材 。 如 某 个 次 闪 案 送 检 个 4 
拭 物 ， 生 物 检 材质 量 鱼龙混杂 ， 最 终结 果 检 出 二 个 混合 基因 型 ， 虽 然 此 案件 视 为 检 出 ex 
了 生物 检 材 的 检 出 率 ， 造 成 了 人 力 、 物 力 及 财力 的 浪费 。 另 外 ”多 数 基层 公安 机 关 DNA 二 王 
配备 自动 化 工作 站 ， 所 有 案件 生物 检 材 均 由 检 案 人 员 手 动 操作 ”加 之 检 案 后 的 材料 档案 和 和 
种 报表 、 各 类 培训 学 习 、 执 勤 备 勤 等 其 他 工作 ， 民 警 身心 疲 备 ， 工 作 效 率 不 高 。 . 
忆 职 居 交 二 于 人 人 扩 光 人 建议 档 案 侧 作 等 工作 交 由 文员 整理 ，DNA 检验 人 员 出 专 才 因 
人 职 尽 责 ， 太 0 J 检验- 旨 fh 二 验 人 员 适 当 i 
Eee 微 ， 现 场 勘 验 人 员 适 当 甄 别 生物 检 材 的 质量 ， 分 批 送 检 , 时 


3 ”实验 室 环 境 问题 堪忧 


2016 年 12 月 19 日 ， 公 安 部 五 局 发 布 了 《关于 进一步 规范 和 加 强 全 国 公安 机 关 DNA 鉴定 下 
通知 》， 我 市 紧急 召 全 市 DNA 实验 室 主任 及 专业 技术 民警 业务 培训 会 学 习 文 件 精神 就 安 
规范 化 部 署 落实 自 查 等 工作 。 我 区 DNA 实验 室 高 度 重视 ， 组 织 专门 力量 对 DNA 实验 室 进 行 量 
查 ， 排 查 出 多 个 污染 风险 ， QD 空调 常年 出 现 不 制冷 不 制 热 现 象 ， 通 排 风 系统 初 中 高 效 过 通关 
及 时 更 换 ， 影 响 通风 效果 。@@ 质 控 库 建设 不 够 全 面 。 前 期 实验 室 只 对 技术 大 队 民警 已 建立 质 控 庆 
刑侦 支队 案 侦 民 警 ， 派 出 所 案 侦 民警 均 未 人 库 。@@ 在 预 处 理 及 提取 室 未 将 常量 检 材 和 微量 检 材 
处 理 ， 由 于 空间 限制 ， 无 法 满足 常量 检 材 和 微量 检 材 各 占 一 室 处 理 的 条 件 。@ 前 刀 银子 等 耗 本 
使 用 ， 常 规 水 洗 、 高 温 消毒 的 方法 可 能 达 不 到 完全 清除 残留 DNA 的 效果 。 加 实验 室内 部 的 地 面 
作 台 、 扩 增 仪 等 设备 未 做 到 定期 清洁 ， 残 留 的 DNA 长 期 累积 必然 会 影响 检 案 的 结果 自 本 实验 全 
行 以 来 ， 虽 未 发 生 大 规模 的 污染 事故 ， 但 存在 较 大 的 隐患 。 笔 者 建议 ,实验 室 检验 人 员 应 严格 按照 
质 认定 规章 和 公安 部 发 文 的 要 求 进行 管理 ， 及 时 排除 隐患 ， 确 保 检验 工作 顺利 进行 。 人 


4 办 案 人 员 对 DNA 检验 鉴定 结果 应 做 到 合理 应 用 


自 2011 年 我 局 DNA 实验 室 建立 以 来 ， 基 层 公安 机 关 民警 在 办 案 ! 
. 3 A 警 在 办 案 应 用 中 已 实 实在 在 地 尝 到 型 
六 ，DNA 检验 鉴定 已 成 为 打击 犯罪 的 精确 制导 武器 和 提高 打击 犯罪 效能 新 的 增长 点 。 但 基层 领导 
办 案 人 员 对 DNA 结果 的 依赖 有 所 神话 ， 认 为 只 要 DNA 检验 有 结果 就 一 定 没有 问题 。 但 现实 是 检 案 


员 有 时 作出 的 结果 或 者 提供 的 线索 可 靠 性 较 差 ， 需 要 办 案 人 员 对 线索 进行 核实 ， 这 种 情况 对 检验 


和 办 案 人 员 来 说 者 要 承担 一 定 的 风险 。 鉴 于 这 种 情况 ， 笔 者 建议 ， 对 基层 领导 及 办 案 人 员 进行 宣 村 
告知 如 何 正确 高 效 合理 利用 DNA 检验 结果 。 同 时 检验 人 员 应 谨慎 判读 DNA 检验 结果 ， 以 免 造成 了 


要 的 麻烦 。 
综 上 所 述 ， 基 层 
员 共同 努力 克服 ， 目 的 是 提高 基层 公安 工作 效率 ， 提 升 服务 人 民 的 大 局 意识 。 


公安 机 关 在 生物 检 材 的 提取 及 DNA 检验 工作 中 存在 诸多 问题 ， 需 要 各 个 层级 


浅 谈 法 医 DNA 检验 的 污染 与 防范 


肖 向 宇 ， 冯 涛 
(四 川 省 成 都 市 公安 局 刑警 支队 刑事 技术 处 ，610061) 


医 DNA 检验 技术 自 诞生 以 来 ， 为 侦查 、 诉 讼 发 挥 了 巨大 的 作用 ， 甚 至 获得 了 “证 据 之 王 ”的 
“全 我 们 也 不 可 忽视 ， 由 于 DNA 检验 技术 的 灵敏 性 很 高 ， 导 致 极 易 被 污染 ， 极 微量 的 污染 便 可 


果 错 判 ， 因 此 法 医 DNA 污染 的 防范 和 监测 应 得 到 足够 的 重视 。 


DNA 污染 的 来 源 

DNA 污 染 属于 物证 污染 的 一 种 ， 是 指 生物 检 材 在 提取 或 检验 过 程 中 混 有 含 DNA 的 外 源 生物 物 
用 城 DNA 检验 的 结果 发 生 改变 。 法 医 DNA 污染 可 分 为 实验 室外 污染 与 实验 室内 污染 。 

人 1 实验 室外 污染 
主要 是 指 样品 在 送 入 实验 室 之 前 发 生 的 污染 。 一 般 是 指 在 现场 勘查 及 保存 、 送 检 过 程 中 造成 的 污 
其 来 源 可 分 为 三 类 : (D 人 的 污染 ， 在 上 述 过 程 中 ， 勘 查 人 员 不 可 避免 地 会 与 物证 实体 发 生 接触 ， 如 
置 得 防 护 措施 不 当 ， 就 可 能 造成 人 员 对 现场 物证 的 污染 。@) 物 证 之 间 的 交叉 污染 ， 在 现场 提取 、 包 
由 原 存 、 送 检 等 环节 中 ， 物 证 与 物证 之 间 既 可 能 发 生 直 接 转移 ， 又 可 能 发 生 二 次 转移 。@ 其 他 物体 的 
缠 ， 易 证 与 其 他 物质 客体 之 间 ， 如 提取 工具 、 封 装 材料 等 ， 也 会 发 生 接 触 ， 有 可 能 造成 物证 的 污染 。 
1.2 ”实验 室内 污染 

是 指 样品 在 实验 室内 部 检验 过 程 中 产生 的 污染 ， 其 来 源 常 见于 : 
(1) 实验 室 人 员 的 污染 : 如 生物 检测 安全 操作 和 消毒 知识 学 习 不 到 位 ， 没 有 形成 良好 的 实验 习 
;疲劳 工作 后 防 污染 意识 下 降 ， 警 惕 性 降低 ;操作 过 程 中 受到 外 因 干 扰 等 。 
(2) 样品 的 交叉 污染 ， 如 样品 在 检验 过 程 中 的 处 理 、 再 次 包装 、 保 存 不 规范 ， 造 成 样品 相互 污 
没有 实现 人 员 样 本 和 现场 检 材 在 时 间或 空间 上 的 分 离 检验 ;检验 过 程 中 出 现 提取 液 飞溅 相互 污 


(3) 设备 设施 的 污染 ， 如 设备 设施 、 提 取 用 具 清 洗 消 毒 不 彻底 ， 甚至 不 作 清洁 消毒 处 理 ， 自 动 
lE 开 作 站 运行 出 错 造 成 的 污染 ; 保洁 工具 交 又 使 用 等 。 

(4) 扩 增 产物 污染 : PCR 产物 拷贝 量 大 (一般 为 10" 找 贝 /ml) ， 极 微量 的 PCR 产物 污染 ， 就 可 
曙 形 成 假 阳 性 。 在 扩 增 产物 的 转移 、 保 存 过 程 中 ， 极 易 对 移 液 器 、 吸 头 或 相关 储存 设备 造成 污染 。 

(5) 气 溶胶 污染 : 气 溶胶 (aerosol) 是 悬浮 于 气体 中 ， 粒 径 一 般 为 0. 00lum~ 100um 的 固体 、 液 

小 粒子 形成 的 胶 溶 状 态 体 系 ， 其 本 身 就 是 污染 物 。 实 验 过 程 中 ， 空气 与 液体 面 摩擦 时 就 可 能 形成 


评 深 胶 污染 ， 在 DNA 检验 的 提取 、 扩 增 、 电 泳 等 操作 时 剧烈 地 震荡 EP 管 、 开 盖 、 加 样 及 污染 的 移 


腋 器 反复 加 样 时 都 可 形成 气 溶胶 污染 。 
(6) 其 他 污染 ， 常见 的 有 试剂 、 耗 材 、 废 弃 物 的 污染 。 


2 实验 室外 污染 的 防范 措施 
常见 的 措施 有 : (1) 加 强 现场 勘查 人 员 防 污染 的 意识 。(2) 现场 提取 生物 检 材 时 应 做 好 个 人 防 


热 ， 提取 人 员 手 上 的 任何 切口 和 氛 伤 都 要 及 时 处 理 。 (3) 提取 检 材 时 必须 使 用 未 污染 的 提取 用 具 、 


试剂 和 转移 用 载体 ， 禁 止 未 手 触摸 检 材 。 (4) 禁止 多 件 检 材 混合 包装 ， 禁 止 重 复 使 用 封装 材料 ， 封 
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站 材料 应 符合 相关 要 求 ， 提 取 的 检 材 要 进行 唯一 性 标识 。(5) 提取 的 检 材 的 保 在、 
合 公 安 机 关 物 证 保管 规则 及 相关 技术 标准 的 要 求 ， 并 及 时 送 检 ， 


3 实验 室内 污染 的 防范 措施 


针对 实验 室内 产生 污染 的 原因 采取 相应 措施 ， 可 以 减少 污染 发 生 的 风险 ， 常 
几 点 : 

3.1 环境 控制 

一 是 按 要 求 分 区 。 法 医 DNA 实验 室 的 各 区 域 应 当 相互 独立 ， 单 向 流动 ， 在 实验 开始 居 
六 区 扣 汪 成 操作 的 实验 区 间 。 区 域 问 应 配备 传 弟 全、 组 圳 区 、 紫 外 灯 等 设备 。 各 区 域 情 
小“ 供 实 验 人 员 换 工作 服 及 鞋 ， 各 区 域 的 设备 和 物品 移 液 器 、 试 放 架 等 应 当 严格 导 归 
六 证 用 ， 不 同 区 城 应 着 不 同 的 工作 服 ， 实 验 人 员 离开 时 不 得 将 工作 服 带 出 。 一 是 适 风 排 
到 室 、 试 剂 配制 区 等 PCR 扩 增 前 区 应 设置 正 压 通风 系统 ， 各 免 吸 人 PCR 产物 站 
六 上 独立 送 排 网， 以 免 交 又 污染 ;PCR 扩 增 区 、 电 瀛 区 这 种 PCR 扩 增 后 区 应 设置 仙 是 和 
所 ， 气 体 直 接 排出 实验 室 ， 不 排 人 其 他 区 ， 因 为 在 这 两 个 区 域 有 可 能 产生 大 量 游离 分 于 
训 ， 窟 声 对 其 他 区 域 造成 污染 。 三 是 应 有 警示 标志 。 实 验 室 应 有 明确 标识 ， 对 未 经 授权 人 全 
汪 中 检验 质量 的 区 间 进 行 控制 ， 防 止 外 来 人 员 带 来 的 污染 。 四 是 严格 监控 环境 。 实 验 室 应 册 
-二 坊 和 内 务 检查 ， 应 重点 关注 扩 增 前 /后 区 的 气压 监测 、 设 备 设施 使 用 后 的 清洁 消毒 
记录 。 

3.2 供应 品 的 控制 

应 对 检验 结果 有 影响 的 供应 品 进行 控制 ， 以 确保 设备 、 消 耗 品 等 在 选择 、 购 买 、 验 收 和 上 
中 符合 质量 标准 ， 排 除 供应 品 方面 的 污染 来 源 。 实 验 室 应 优先 选择 已 经 获得 产品 认证 /质量 管 
认证 的 供应 高 提供 的 产品 。 对 影响 检验 结果 质量 的 重要 设备 、 消 耗 品 在 投入 正式 检验 之 前 应 通过 
评价 (如 实验 证 实 ) 确认 其 指标 符合 规定 的 要 求 。 应 记录 关键 试剂 的 批号 ， 以 便 济源 。 应 保障 时 
控 消耗 品 、 试 剂 的 存储 环境 ， 定 期 对 其 状态 进行 核查 ， 以 保证 其 质量 的 有 效 性 

3.3 样品 的 处 置 

一 是 应 对 样品 的 接收 、 存 储 、 流 转 、 处 置 进行 有 效 的 控制 并 记录 ， 形 成 明确 详细 的 “ 保 乱 
防止 样品 在 流转 过 程 中 出 现 混淆 、 误 用 的 情况 。 二 是 样品 应 在 工作 区 内 单 向 流动 。 三 是 实行 从 入 
本 分 类 检验 ， 现 场 检 材 和 比 对 样本 的 检验 应 在 时 间或 空间 进行 分 离 ， 特 殊 的 检 材 (特别 是 接骨 
DNA、 腐 败 检 材 ， 应 单独 提取 、 检 验 ， 避 免 潜在 的 污染 。 四 是 检验 过 程 中 产生 的 提取 液 及 PCR 关上 
如 需 保存 的 应 在 -20 度 环境 中 保存 ， 并 做 好 封装 和 产物 间 的 隔离 。 

3.4 废弃 物 的 处 理 

实验 室 废弃 物 处 理 的 原则 为 :防止 污 物 扩散 、 污 染 ; 分 类 收集 、 存 放 ， 及 时 处 理 ， 减 少 其 在 有 
二 全 人 的 扣 癌 处 理应 符合 环保 要 求 ， 尽 可 能 移交 专业 处 理 部 门 进行 无 害 化 处 理 。 例 如 ，@ 使 用 
一 次 性 手套 、 口 日、 棉签 、 试 剂 包 装 盒 等 应 放 和 指定 容器 内 ， 容 量 不 能 超过 容器 3/4，@@ 使 用 过 曾 
头 、EP 管 、 试 剂 瓶 等 ， 应 放 人 含有 10% 次 氧 酸 钠 溶液 的 容器 内 浸泡 后 处 理 ， 轩 含有 PCR 产物 的 所 
液体 及 废弃 物 应 放 和 含有 1 mol/L HCI 的 容器 中 浸泡 后 处 理 。@ 组 织 、 废 液 及 其 他 废弃 物 须 放 在 防 
的 容器 储存 ， 经 封口 、 打 包 后 集中 处 理 。 

3.5 人 员 控制 

实验 人 员 养 成 良好 的 实验 习惯 ,是 避免 人 为 污染 的 重要 措施 之 一 。 实 验 室 应 积极 开展 防 污染 相 美 


调用 和 由 


见 的 措施 


知识 的 宣 贯 培训 ， 提 高 实验 人 员 的 操作 水 平 及 防 污染 的 意识 ， 并 通过 监督 手段 落实 人 员 的 操作 执 入 


在 实验 过 程 中 ， 实 验 人 员 要 严格 按照 操作 规程 进行 ， 做 好 自我 防护 ， 避 免 对 样品 造成 污染 ， 实 验 前 居 
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技术 交流 


清洁 消毒 工作 ， 特 别 是 实验 完成 后 ， 清 洁 消毒 一 定 要 彻底 ， 破 坏 残留 的 DNA， 常 用 的 清 
sg 方法 有 乙醇 消毒 、 次 氧 酸 钠 消毒 、 紫 外 照射 法 、 高 温 高 压 变性 法 等 。 

L 直接 放 如， 四 建 立夫 检 材 、 接 角 愉 村 的 检 恰 结 芭 专 家 复 机 制 ， 针 对 此 关 检 村 币 
各 有 结果 基 定 标 准 。 加 建立 完 部 的 检验 、 雪 查 人 员 等 DNA 数据 撞 库 ， 确 保 能 及 时 反 
而 介 。 针 果 是 否 受 到 质 近 库 人 员 的 污染 。@@ 建 立 纠正 和 天 防 机 制 ， 当 发 现 DNA 污染 发 生 时 ， 实 
NA 


et eee to 
市 类 污染 的 再 次 发 生 并 追溯 此 次 污染 是 否 对 之 前 的 结果 造成 影响 ， 当 实验 室 通 过 人 员 
ee 数据 分 析 等 手段 发 现实 验 室 存在 潜在 污染 可 能 时 ， 实 验 室 应 有 预防 措施 防止 污染 的 


4 污染 的 监测 

次 谷 验 过 程 是 否 发 生 污染 ， 最 有 效 的 手段 就 是 设置 对 照 。 按 照 行业 标准 《法 庭 科学 DNA 实验 室 
晤 和 CA/T 382 一 2014) 及 《人 类 DNA 荧光 标记 STR 分 型 结果 的 分 析 及 应 用 》 (GA/T 1163 一 
本 每 一 次 检验 应 设置 阳性 与 阴性 对 照 ， 每 96 孔 板 不 少 于 2 个 分 型 标准 物 ， 检 验 后 ， 已 
帮 本 性 参 归 和 应 分 型 结果 正确 ， 阴 性 参照 物 应 无 基因 峰 。 同 时 DNA 实验 室 还 应 采用 重复 实验 、 核 
库 比 对 等 方法 监测 检验 是 否 有 污染 。 _ 
se DNA 技术 也 在 不 断 进 步 ，DNA 实验 室 应 积极 落实 污染 防范 措施 并 采用 更 为 先进 
及 污染 的 手段 ， 如 光触媒 技术 、1hL 低 体积 PCR 反应 技术 等 ， 使 实验 室 的 污染 得 到 有 效 控制 。 
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浅 析 不 同 提取 方法 对 接触 性 
DNA 检验 结果 的 影响 


孔 智明 ! ， 徐 春 梅 *， 曾 相 馈 
(1. 贵州 省 黔 南 州 公安 局 ，558000; 2. 贵州 省 黔 南 州 公安 局 ，558000; 
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卫 首 现 场 动 查 人 员 查 意识 的 增强 ， 现 场所 提取 到 的 接 做 性 DNA 检 村 的 比例 也 在 不 断 名。 
菇 和 DNA 是 通过 皮肤 拓 将 DNA 物质 进 和 在 党 体 上 形 上 的 检 材 。 重 大 案件 中 ， 拉 从 
区 WK 窜 村 已 成 为 攻坚 克 于 多利 关 ， 对 于 俊 财 类 娄 件 ， 此 闫 检 守 也 肯 大 比重 。 上 前， 对 于 代 有 
NWA 了 方法 主要 有 直接 提 下 法、 真空 项 笛 法 、 丙 步 近 失 法 、 前 电 朋 只 法 、 有 六， 如何 针对 
同 案件 中 的 不 同 载体 ， 选 择 合适 的 初步 提取 方法 ， 对 后 续 是 否 能 检 出 有 效 的 基因 分 型 有 着 重 
影响 。 


DNA 数据 库 建 设 应 用 成 果 与 展望 了 第 五 
一 一 第 五 届 全 国 公安 机 关 DNA 数据 库 建设 请 
可 库 建设 应 用 研讨 人 
论文 选 


1 案例 资料 

1.1 贩毒 案 

2017 年 1 月 28 日 ,贵州 省 荔 波 县 公安 高 
了 明确 犯罪 事实 。 办 实 民 效 奖 去 吕 信安 局 民营 在 高 速 路 出 口 抓获 涉嫌 贩 3 

下 和 本 ， 办 类 民 和 到 半 人 及 和 才 人 人 样 实 写本 
了 毒品 包装 袋 ” 检 材 ， 实 验 人 员 设计 了 三 种 提取 方 江 入 
该、 敌 污 、 直 接 明 取 法 。 由 于 毒品 包装 代为 钥 料 封口 伏 ， 故 考虑 2 术 
浊 生 师 部位 ， 针 对 该 部 位 ， 分 区 域 使 用 上 述 三 种 方法 提取 检 村 使 用 
进行 纯化 ，ID-Plus 试剂 盒 进行 扩 增 ， 扩 增产 物 经 3500XL de. ML- 超 

水 后 ， 分 别 和 
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图 1 干 湿 两 部 擦拭 法 


口 封口 拉 条 人 


.2 抢 动 案 


舟 受 害 人 血样 送 至 我 实验 室 进行 DNA 检验 。 
县 案 送 检 的 “钱包 ” 检 材 ， 由 于 是 受害 人 日 常 所 使 用 的 物品 ， 故 受害 人 所 遗留 的 DNA 更 为 丰 


万 虑 犯罪 嫌疑 人 翻动 钱包 可 能 触 磁 的 部 位 ， 同样 设计 案例 1 所 使 用 的 三 种 提取 方法 及 纯化 方法 ， 
| 得 到 如 下 图 结果 : 
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3 ”直接 剪 取 法 


图 中 可 发 现 ， 棉 签 干 湿 两 部 擦拭 法 未 获得 STR 分 型 ， 粘 胶 法 获得 混合 STR 分 型 ， 直 接 剪 取 提 
呈 有 效 STR 分 型 ， 将 该 数据 输入 DNA 数据 库 后 ， 比 中 未 抓获 的 犯罪 嫌疑 人 田 某 。 


E 持 刀 抢 动 ， 受 害 人 钱包 被 翻动 。 办 案 民 警 将 


7 年 2 月 2 日 受害 人 英 某 在 而 所 被 两 名 男性 青 外 
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图 5 粘 胶 法 


而 全 


图 6 直接 剪 取 法 


从 图 中 可 发 现 ， 棉 签 干 湿 两 部 擦拭 法 获得 部 分 混合 
型 ， 粘 胶 法 获得 有 效 STR 分 型 ， 将 该 数据 输入 DNA 数 
2 讨论 
接触 性 DN i 
半角 肥 丰 在 的 具体 位 秆 ”的 转移 特性 对 DNA 检验 腹 重 要 的 影响 ， 由 于 该 闫 检 材 无 法 通过 
edhe Ee 取 ， 错 误 的 使 用 提取 方法 ， 可 能 得 不 到 有 效 STR 分 型 ， 故 检验 网 
i 久 微 量 DNA 可 能 遗留 的 部 位 ， 设 计 不 同 的 提取 方法 转移 物证 | 
明科 半 江 等 》 更生 0 0 和 于 夺 、 布 片 、 析 质 蜗 案 、 衣 物 等 》 比 非 渗 授 人 性 开 体 (如 下 门 把 扫 
a 残留 DNA， 故 对 于 非 渗透 性 载体 的 检 材 ， 在 确定 提取 部 位 的 前 提 下 昼 
效 地 获得 DNA。 此 类 检 材 ， 适 合 使 用 大 面积 直接 前 取 、 真 空 吸附 将 胶 
办 、 真 空 吸附 、 本 


取 ， 但 存在 出 现 混合 分 型 的 风险 需 注意 检验 结 
全 险 ， 此 时 需 注意 检验 结果 的 可 重复 性 ， 及 不 同 检 
印证 ,谨慎 判 读 DNA 分 析 结 果 。 Was 及 不 同 检 材 之 问 检验 结果 四 


(2) 对 于 被 不 同人 员 前 后 不 同时 期 接触 过 的 载体 (如 案例 2 中 的 “钱包 "， 受 害 人 长 期 使 用 , 届 
[< 六 ;， 


STR 分 型 ， 直 接 剪 取 提取 法 获得 混合 SIB 
据 库 后 ， 比 中 嫌疑 人 王 某 。 
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疑 人 翻动 ) ， 所 遗留 的 DNA 物质 会 出 现 “ 分 层 ” 现 象 ， 最 后 接触 的 人 员 所 遗留 的 DNA， 往 
和 表层 。 此 时 使 用 粘 胶 法 轻 粘 提取 ， 可 较 好 获得 最 后 接触 人 员 的 DNA 物质 。 如 盲目 使 用 其 
取 ， 易 出 现 混合 分 型 ， 甚 至 由 于 优势 扩 增 的 原因 ， 得 不 到 犯罪 嫌疑 人 的 STR 分 型 。 
日 的 案件 检验 中 ， 对 不 同 的 接触 性 DNA 检 材 ， 通 过 提取 方法 的 选择 ， 可 以 获得 更 高 的 成 功 
轩 于 此 类 检 材 的 检验 ， 影响 因素 较 多 ， 如 个 体 差异 、 污 染 、 不 均衡 扩 增 、 等 位 基因 的 丢失 等 问 
提取 方法 ， 要 更 系统 的 研究 应 用 ， 提 高 接触 DNA 检 材 的 检 出 成 功率 。 
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mtDNA 高 变 区 检测 在 陈旧 性 生物 检 材 
法 医学 鉴定 中 的 应 用 


陈 雪 云 ， 翟 滇 ， 吴 道 来 ， 陈 立方 ， 曾 发 明 ， 程 宝 文 
(云南 省 公安 厅 刑侦 总 队 ，650500) 


常 染色 体 STR 遗传 位 点 分 析 技术 现 已 成 为 了 一 项 成 熟 的 法 医学 鉴定 手段 ， 为 案件 中 需要 进行 的 
向 识 别 或 亲缘 鉴定 提供 了 科学 的 依据 。 虽然 此 项 技术 在 灵敏 度 和 可 靠 性 等 方面 均 较 20 世纪 80 年 代 
了 了 质 的 飞跃 ， 但 其 在 对 陈旧 性 短片 段 生 物 检 材 的 检测 上 仍 有 局 限 性 。 本 文 针 对 案件 中 未 能 扩 增 出 有 
过 染 色 体 STR 产物 的 陈旧 性 检 材 ， 采 用 一 代 测 序 技术 对 陈旧 性 生物 检 材 进行 线粒体 DNA 高 变 区 碱 
序 列 分 析 ， 获 得 的 PCR 片段 测序 结果 为 样本 间 的 亲缘 关系 提供 了 一 定 的 证 据 。 
1 材料 和 方法 
1.1 简要 案情 及 DNA 的 提取 
2001 年 某 县 发 生 一 起 强奸 杀人 案 ， 现 家 属 对 尸体 的 身 源 产生 了 质疑 ， 于 2017 年 3 月 联系 当地 公 
灾 机 关 开 棺 提取 股骨 一 根 及 唐 某 父母 血样 送 我 处 ， 要 求 对 尸体 身 源 进行 确定 。 
股骨 经 超 纯 水 洗 净 后 ， 表 面 呈 红色 ， 取 适 量 骨 片 多 次 用 乙醇 浸没 泡 洗 ， 骨 片 仍 呈 红色 ， 影 干 后 用 
Re Tissue 仪器 进行 研磨 ， 取 3g 骨粉 ， 脱 脂 脱 钙 后 采用 改 良 酚 - 氯 仿 法 进行 DNA 的 提取 并 用 磁 珠 法 
同行 DNA 纯化 。 
1.2 PCR 扩 增 
根据 姚 永 刚 已 发 表 的 mtDNA 高 变 区 引物 ， 高 变 区 工 的 PCR 引物 为 : 正 链 引物 为 5 - CCCCAT- 
GCTTACAAGCAACGT-3'， 反 链 引 物 为 5'-TCATTTCACGGAGCATCGTG-3 ， 扩 增 片段 为 16209-16401; 


肪 变 区 了 [的 PCR 引物 为 ， 正 链 引 物 为 5'-GGTCTATCACCCTATTAACCAC-3'， 反 链 引 物 为 5-CTGT- 


TAAAAGTGCATACCGCCCA-3'， 扩 增 片段 为 29-408。24. 8RL 反应 体系 包括 含 镁 离子 10xPCR 缓冲 液 
2.5hL，5mmol/L dNTP 2hL，1hmolL 正 反 向 引物 各 18L，0. 3kL (5U/kL ) Taq DNA 聚合 酶 (宝生 
鞠 公 司 ) ，2hL DNA (50ng/pL)， 余 量 用 水 补足 。PCR 反应 参数 为 94C 5min 一 28 个 循环 (94C 


30s 58%C 30s 72C lmin) 一 72C Tmin 一 4C ww。PCR 反应 在 AB 9700 扩 增 仪 上 进行 。 取 
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DNA 数据 库 建 设 应 用 成 果 与 展望 V 一 一 第 五 届 全 国 公 


技术 交流 
安 机 关 DNA 数据 库 建设 应 用 研讨 会 论 有 


1 原因 ， 应 与 其 埋藏 地 
2 5AIPCR 产物 用 1. 5% 的 琼脂 糖 凝 胶 电泳 ， 用 2 5 售 体积 的 无 水 乙 柄 > i 结构 较 完整 ， 但 仍 无 法 得 到 阳性 DNA 产物 ， 分 析 其 原因 ， 
. Sh ， 用 2.5 倍 体积 区 时 藏 时 间 不 长 ， 绽 构 较 元 整 ， yu : 骨 上 的 红 
20min 后 ， 弃 上 清 并 根据 电泳 条 带 浓度 加 入 20uL~50pL ATE me A g 和 的 红色 色素 有 关 。 后 对 股骨 的 埋藏 现场 图 片 进行 了 仔细 观察 ， 猜 测 死者 股 肯 
1.3 测序 反应 入 4 一 件 红 色 外 衣 。 
死者 所 穿 的 一 条 轻 链 〈L 链 构 成 ) ， 长 度 为 16569bp， 
测序 反应 按 ABI PRISM BigDyeV3. 1 试剂 盒 的 说 明 在 ABI 31 和 于 会 双 链 的 环 状 结构 ， 由 一 条 重 链 ( 旦 链 ) 和 一 条 轻 ， 
县 00 DNA 双 a 区 线粒体 DNA 的 第 一 次 测 
为 : 正 链 引 物 1nL，5xbuffer 2. SpL, Bigdye 0.3pL, DNA 1pL, 超 线 水 。 EE 可 2 个 rRNA 基因 、22 个 tRNA 基因 以 及 非 编码 区 组 成 。 人 线粒体 
增 片段 PCR 反应 参数 为 ，96 
7min 一 4%C oo o 扩 增 产物 用 MultiScreen 96-We 


L . ie 陈 为 控制 区 ， 包 含有 突变 率 较 高 的 两 
i a . 呈 9 人 年 ， 并 在 1999 年 进行 了 再 测 。 线粒体 非 编码 区 又 被 称 为 控制 区 合 
纯化 。 用 DNA STAR 比 对 软件 将 各 区 域 序列 

2 结果 


a 变 区 I{ (57~372 区 域 )。 胡 成平 等 在 
1L Filtration Plates 板 各 孔 加 5g 上 本 
分 别 与 校正 剑桥 序列 J 和 人 线粒体 的 高 变 区 I 、 开 分 析 后 ， 发 现 了 166 个 单 碱 基 多 态 位 点 ， ee 
全 作 比 较 ， 发 现 并 统 a 共 179 个 单 倍 型 。 而 真 核 生物 的 每 个 细胞 中 都 有 100 到 1000 T 线 
可 粘体 DNA 旦 环 状 结构 ， 不 昂 被 降解， 因此 相 比 术 DNA， 大 量 线粒体 DNA 在 高 度 认 
与 剑桥 mtDNA 标准 序列 相 比 ， 送 检 股 肯 15996-16401 区 域 有 16 学 旧 性 生物 检 材 中 更 容易 被 保存 。 i 
， 要 < eg Bk 入 要 便桥 m 示 准 序 而 
图 2)。 股 骨 序 列 与 唐 某 母亲 一 致 “Bm. i 唐 某 母亲 线粒体 DNA 在 15996~16401 ri 与 剑桥 mtDNA 标准 序 
j6362 位 点 不 同 ， 不 排除 该 股骨 与 唐 某 母亲 来 自 同 一 母系 。 有 Eo 
及 库 儿 是 对 全 STK 及 Y-STR 六 分行， 人 由 球体 人 和 和 局 
Translate conaensus 799 两 代 至 三 代 的 亲缘 关系 鉴定 ， Y-STR ee 而 线 粒 人 
mtDNAsequence .seq(1>16569) 人 一 一 一 分 析 测定 均 对 模板 的 质量 有 很 高 的 要 求 ， 并 不 适 于 陈旧 性 生物 检 a ee 
ge 和 其 高 拷贝、 高 变 区 多 态 位 点 多 、 不 易 降解 的 特点 ， 在 陈旧 性 生物 检 材 法 医学 鉴定 中 能 
en 识别 和 亲缘 鉴定 中 均 能 起 到 人 失忆 -共和 光 尖 们 深 扩 纪 
| ee 司 区 域 的 人 群 进行 特征 性 划分 ， 通 过 
| x . xX lg 站 还 能 在 建立 线粒体 DNA 数据 库 的 基础 上 ， 对 不 同 区 域 的 人 群 进行 特征 性 划分 ， 通 过 
-zxY-abl(s>212) 一 ak 为 不 明 身份 的 犯罪 嫌疑 人 、 未 知名 尸 、 战 后 遗体 的 身 源 进行 大 
有 类 ， 获 得 身 源 信息 。 


Position: 16253 


WY9_2017-4-4-sqg 


的 上 胃 、 众 国 昌 ， 徐 凯 ， 等 .改良 畴 - 氧 仿 法 提取 及 不 同 试剂 例 扩 增 检测 陈旧 性 人 骨 DNA []]， 重庆 医科 大 学 学 报 ， 
， 徐 国 目 ， 休 以， 于 . 
Position: 55 2015 (8) : 1134-1137. ER 本 
| > 取 陈 . 中 国法 医学 杂志 ，2014 (3) : 
16360 9 16370 英 滤 ， 侯 光 伟 ， 王 有 风 . 应 用 磁 珠 法 提取 陈旧 骨骼 DNA [J] 中 窜 
I 


Ss 9 研究 [J] 昆明 :中科院 昆明 动物 研究 所 ，2002. 
mtDNA CICG YO 训 永 刚 .中华 民族 源流 探讨 -线粒体 DNA 的 研究 [了 ]. 昆 

Sequence. seq (1>16569) = 二 本 本 
W92017-4-4-sq-xy.abl (8>212) -= es ] 


人 Translate bp Consensus 


WS a innery P el ea sis and revision of the Cambridge reference sequence or 
Mndrews R. M i F., et al.. Reanalysis and revisio T 
! ,Kubacka I. ,Ch Ty ih y: 多 


liuman mitochondrial DNA [J]. Nat Cenet，1999，23 oh We 7S DNA [J]. Exp Gerontol, 2014, 56: 175-181. 
i rial 
EA MM YN 办 WNicholls T. J. , Minczuk M.. Im D-loop: 40 years of mitochon 


| And Bankier A. T. , Barrell B. G., et al.. Sequence and organization of the human mitochondrial genome Ld 
. lerson S. ，Bankier A.T. ,Ba :I 
Nature, 1981, 290 (5806) : 457-465. 有 
I x Hu S. Population data of mitochondrial DNA HVS-I an HVS-I sequences for 208 Henan Han Chinese [J] 
u A. , Hu 5S.. Popular 


Leg 17 (4) : 287-294. . ， _ 
机 H hove M. P., et al.. Automated DNA extraction of single dog hairs without roots for 
1 J 站 anl 上 寺 
图 2 突变 点 16362 TT»oC Bekaert B. , Larmuseau M. H. ， 


WW10 2017-4-4-sq-xy.abl (27>216) 一 


-281. 
mitochondrial DNA analysis [J]. Forensic Sci Int Genet, 2012, 6 (2): 277-28 
3 讨论 


近年 来 ， 随 着 DNA 提取 检验 技术 的 
验 室 曾 检 出 了 一 例 120 余年 的 白 
不 同 ，DNA 易 降解 成 小 片段 ， 
本 案 中 ， 我 1 
DNA 的 提取 ， 并 
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提高 ， 陈 旧 性 生物 检 材 检测 的 成 功率 有 了 很 大 的 提高 
骨 常 染色 体 STR 分 型 ， 但 根据 陈旧 性 检 材 保存 年 限 、 环 境 等 
而 对 模板 长 度 有 一 定 要 求 的 STR 检测 在 此 时 便 无 能 为 力 。 

站 先后 采用 了 博 地 公司 的 磁 珠 法 、QIACEN 公司 的 硅 腊 法 对 脱脂 脱 饶 后 的 骨 和 是 
”4AB 公司 的 Globalfiler 试剂 盒 进行 常 染 色 体 STR 扩 增 ， 均 未 得 到 阳性 DN 


DNA 数据 库 建设 应 用 成 果 与 展望 Y- 第 五 届 全 国 公安 机 关 DNA 数据 库 建 


设 应 用 研讨 会 论文 


DNA 一 对 在 侦查 应 用 中 遇 到 的 问题 与 对 二 


苏 世 达 ! ， 杨 元 青 !， 李 安 .， 余 建华 1， 黄 
向 超 杰 !， 范 邓 杰 !， 席 现 文 !， 罗 受 荔 :， 李 
(i 云南 省 昆明 市 公安 局 刑事 科学 技术 研究 所 ， 650233; 2. 云南 省 公安 


五 1 
5 ， 


有 司 

DNA 技术 手段 在 侦查 结合 近年 来 对 侦查 应 用 中 浊 到 的 及 二 
“到 从 癌 行 ， 保 全 我 们 认真 总 结 ， 并 提出 解 问题 的 对 策 ， 更 好 地 促进 优 玫 工人 
1 DNA 比 对 在 侦查 应 用 中 遇 到 的 问题 及 影响 后 果 

1.1 因 双 胞 胎 引 发 的 问题 

入 员 1。 共生 人生 一 起 检 人 案 件 ， 现 场 六 烟 莹 ， 经 DNA 比 对 与 天 录 省 人 让 同 蚁 
着 为 上 元 在 允 有 有 旋 大 可 能 。 径 查 ， 该 人 另 有 一双 胸 瓜 兄弟 ， 破 壬 证实 该 从 人 呈 人 
时 于 的 录 颖 人 。 若 本 案 某 基 玉 疑 人 不 属 在 押 人 员 ， 办 守 间 位 通过 信息 比 对 结 下 人 
由、 劲 机、 轨迹 等 全 面 调查 就 预警 布控 ， 有 可 能 发 生 癸 抓 、 鱼 诉 、 错 关 等 情况 

1.2 在 生物 学 性 别 中 遇 到 的 问题 

站 人 2 基 区 发 生 一 起 刑事 案件 ， 现 场 内 神色 DNA 检验 ,性别 位 点 为 X， 工 作 中 大 
疑 女 性 人 员 ， 破案 后 查 到 一 男性 人 员 ， 经 DNA 比 对 ， 物 证 的 DNA 与 该 男性 相同 ， 该 男性 的 古 
缚 殿 “ 六。 加 果 名 视 生物 学 性 别 竺 殊 必 的 一 面 ， 在 排查 光 罪 灵 颖 人 时 ， 窜 易 出 现 人 只 
错误 。 破 案 证 实现 场 物证 就 是 该 社会 学 男性 所 留 

案例 3: 茶 县 发 生 的 一 起 性 侵犯 案件 ， 案 中 涉及 现 
Y， 该 检 材 与 嫌疑 男子 未 比 中 ， 未 采集 送 检 受 害 人 ( 
DNA 就 可 与 嫌疑 对 象 比 对 ， 无 须 采集 
上 遗留 斑 迹 检 材 STR 分 型 相同 。 经 可 
物 学 性 别 ， 偶 有 因 连锁 遗 传 会 出 现 
元 寺 和 比 对 ， 不 要 认为 只 要 在 受害 女性 身上 检 出 性 别 位 皮 为 XY 的 DNA 成 分 ， 训 介 入 
无 需 采 集 送 检 受害 人 (女性 ) 的 比 对 样本 进行 甄别 。 

1:3 影响 DNA 分 型 差异 情形 的 问题 

过 基 全- 相 末 绿 关系 定 中 ， 父 母 供 体 的 DNA 与 子女 DNA 不 和 全 元 德 尔 渤 人 加 雪 六 
生体 尖 期 有 上 但 移 植 史 ， 在 近期 存 在 肯 通 移植 情 背 ， 其 DNA 分 型 结果 出 功 <5 “> 各 加 有 
“到 杨 多 证 进行 同一 认定 或 素 继 关系 定时 ， 当 出 现 与 实际 情况 不 符 时 ， 要 汪 志 825 对 全 有 

1.4 在 近 闪 关系 中 进行 亲缘 关系 鉴定 ， 特 别 是 单亲 关系 鉴定 轴 到 的 问 是 

年 例 4: 在 DNA 比 对 时 ， 旦 现 两 个 末 兄 弟 的 DNA 分 型 在 14 个 基因 座 上 基因 型 机 问 。 人 2 
基因 座 上 的 基因 分 型 符合 孟 德尔 遗传 规律 。 
天 全 再 DNA 等 位 基因 相互 下 配 的 情况 时 ， 不 能 简单 给 出 符合 单 末 扯 传 关系 的 下 全 见 ”只 能 


大 过 除 一 者 问 符合 生物 学 遗传 关系 的 监 定 意见 。 若 忽视 上 述 情况 ， 特 别 是 父子 问世 史 半 部 案 
入 这 的 素 公 关系 判定 中 的 鉴定 意见 ， 解 读 鉴 定 意 见 时 容易 出 现 借 划 认定 的 请 况 ， ie 作 彼 人 
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, 


场 衣物 上 遗留 斑 迹 检 材 检 出 的 性 别 位 点 
女性 ) 血样 。 经 办 人 员 认 为 ， 只 要 作 生 
送 检 受 害 女性 DNA 样本 。 后 补 送 受害 人 DNA 样本 与 现世 
3 该 受害 人 的 生物 学 性 别 位 点 为 X/Y， 受 害 人 社会 学 区 全 
XY 可 能 。 在 性 侵犯 案件 中 ， 应 当 提 供 受害 人 (女性 ) 的 沁 


级 时 情形 ， 还 有 就 是 数据 库 原 建 库 样本 在 采集 样本 环节 中 出 现 错误 等 工作 不 细致 深入 的 表现 。 其 


经 碍 ， 该 两 个 体 为 同胞 兄弟 ( 非 双胞胎 ) 。 当 人 员 样 不 


技术 交流 


全 间 出 现 交叉 相 同 基因 座 时 ， 若 不 进行 复核 从 验 ， 并 免试 剂 全 不 同 ,特别 是 以 人 

的 比 对 认定 的 方式 ， 因 出 现 交叉 相同 ， 容 易 导致 对 结果 的 误 判 。 

其 鉴定 意见 时 遇 到 的 问题 

关中， 首尾 合 天 人 休 ， 从 和 人 细 ， 

ea 但 实际 上 的 末代 关 系 上 定 ， 读 列 应 父母 上 于 女 而 菜 革 拓 

六 父 母 所 生子 女 中 ， 还 有 1 位 是 办 案 人 员 未 党 握 的 其 子女 ， 在 其 户口 

父母 所 生子 女 中 ,还 有 1 位 记 吕 本 上 天 和 从 人 
3， 汪 和 尝 所 的 生 掀 学 子 委 数 旺 ， 在 天 法 了 名 全 生育 史 的 情况 下 ， 容 
芝 扩 的 其 生 和 学 子女 下 现场 殉 着 ， 误 认为 是 革 某 失 路 人 员 。 

站 2 个 不 匹配 的 三 联 体 亲缘 关系 判定 中 遇 到 的 问题 
四 理 _ 起 案件 中 ， 对 现场 人 体 组 织 块 经 DNA 比 对 ， 与 省 外 数据 库 中 的 机 ep 
在 1 全 内 上 ， 队 一个 关 和 站 ， 与 个人 不 下， 其 人 让 
二 上 六 出 表 失 路人 员 找 开 。 在 义 关系 是 时 ， 关 术 丰 下 了 抽 关 因 应 ,起 
en 就 容易 发生 氏 关 的 可 能 ， 即 是 原 认定 的 死者 或 失 路 人 员 ， 今 后 存在 现 
TT TT 
二 其 作 中 ， 现 所 证 DNA 此 中 让 妇 必 人 ， 信 此 信息 坦 ， 六 人 不 内 和 作案 时 间 条 伯 . 
te 一 种 情况 是 录入 信息 有 误 ， 将 错 就 错开 展 工作 ; 另 一 种 情况 训 

易 出 现 : 

句 的 信息 去 开展 侦查 工作 ， 导 致 估 查 错 控 错 抓 。 ee 

上 了 蒜 人 一致】 问 

: 库 原 建 库 样本 与 实际 可 能 嫌疑 人 样本 不 1 0 

Te 

外 别 委托 单位 用 原 建 库 样本 进行 比 对 ， 导 致 检验 后 的 结果 与 实际 抓获 的 


1 漏 排 性 伴侣 引发 的 问题 
侦查 中 ， 涉 及 性 犯罪 案件 ， 因 漏 排 性 伴 ne 
st 在 受害 人 内 裤 上 获得 混合 的 DNA 样本 ， rr 
用 有 一 个 数 年 前 的 一 起 刑事 案件 中 犯罪 嫌疑 人 分 型 。 经 查 该 犯罪 嫌疑 人 为 本 案 受 o 
区 类 案件 中 ， 容 易 忽视 和 朴 漏 对 类 似 性 伴侣 的 排查 。 


2 DNA 比 对 在 侦查 应 用 中 遇 到 问题 的 原因 分 析 


十 述 案例 中 过 到 的 问题 ， 主 要 存在 以 下 原因 : ep 
骤 应 用 中 其 工作 按照 一 般 性 去 操作 ， 没 有 ) a 让 
ee ee 
=- 丰 J 字 的 o = 局 1 台 信 息 变 更 各 未 更 正 马 

是 工作 “ 半 落 实 ” 现 象 的 影响 。 数 据 库 的 数据 出 现 录 入 信息 错误 或 原始 人 < 


et i i 领导 
查 工 作 队伍 素质 有 待 提高 。 有 的 侦查 民警 认为 刑事 技术 知识 是 刑事 技术 民警 的 事 ， 机 械 地 按 领 


排 二 ， 个 别 刑事 技术 侦查 民警 ， 还 存在 人 在 岗位 心 不 在 的 现象 及 业务 不 精 。 


3 解决 DNA 比 对 在 侦查 应 用 中 遇 到 问题 的 对 策 


问题 的 极其 重要 的 一 环 
3.1 增强 求实 精神 是 解决 DNA 比 对 在 侦查 应 用 中 问题 a 台 人 员 
四 作 六 革 人 避 折 的 是 和 人 只 


遇 菠 宝安 前 j 可 
A oe A 
hg 、 销 抑 ， 共 至 铺 实 。 一 是 在 排查 人 员 时 ， 应 树立 被 调查 对 象 的 社会 学 、 生 物 学 
、 组 ? 有 
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DNA 数据 库 建设 应 用 成 果 与 展望 V 一 第 五 届 全 国 公安 机 关 DNA 数据 库 建设 应 用 研讨 会 论文 先 
十 会 论文 


识 。 一 般 来 讲 ， 社 会 学 与 生物 学 性 别 是 统一 的 。 上 
Rs TT 5 ， 即 是 男性 个 体 为 XXY， 女 性 个 体 。 
关 尝 DNA 的 是 社会 学 性别 ， 当 出 现 社会 学 与 生物 学 性 别 不 一 致 的 情形 时 Eee 
A 人 员 等 在 办 案 中 应 引起 注意 。 性 儿 因 的 案件 ， 均 应 采集 受害 人 ( 另 性 a 
本 加 以 比 对 ， 必 要 时 进行 STR 下 线粒体 DNA 检测 加 以 印证 。 三 是 注意 人 员 样本 中 DM 
素 。 在 DNA 比 对 时 ， 一 般 采 集 人 员 的 血样 进行 比 对 。 对 有 近期 给 扩 pp 
i 时 ，- 时 。 对 有 近期 输血 、 肯 3 
体 、 前 有 等 因素 ， 可 能 会 影响 到 供 体 DNA 分 型 的 差 导 ， 出 现 与 实际 不 相符 时 ， 妆 二 
时 的 乏 情 况 。 采 入 间 位 要 注意 了 解 采 集 个 体 等 上 述 情形 ， 活 休 采 集 吕 有 技 子 户 体 可 
大 和 和 从 由 是 注 和 DNA 二 结果 的 正确 角 读 。 正 胡 定 DNA 上 定 意 见 的 
论 的 局 限 性 。 在 亲缘 鉴定 中 ， 涉 及 父 - 子 - 母 或 配偶 -子女 -配偶 三 
不 是 的 ) 意见 是 肯定 的 ， 在 DNA 遗传 关系 确定 人 
i 系 确定 上 只 能 确定 是 子女 或 父母 ， 但 它 3 | 
谁 ?比如 ，xx 个 体 应 是 xx 与 xx 的 生物 学 子女 、 但 不 能 1 人 
| et he mt 学 ， 但 不 能 说 xx 是 xx 失踪 人 员 ， 需要 综合 调 
， 当 出 现 一 个 基因 座 不 符合 备 德尔 遗传 规律 时 ， 应 进 i x 
| 基因 座 后 ， 仍 不 能 排除 的 ， 应 给 出 不 排除 的 鉴定 Me 
z 除 的 ， 应 给 出 不 排除 的 鉴定 意见 。 若 增加 基因 座 后 ， 符 合 排除 
(是 ) 过 太美 系 的 意见 ， 从 而 江 锡 过失 全 出现 的 信和 可 能 与 风险 。 二 是 在 信息 化 用 
实 核查 工作 。 因 流程 环节 过 程 多 等 因素 ， 工 作 人 员 责 任 心 、 能 力 、 技 术 手 段 


| 素 ， 容 易 出 现 差错 。 所 以 ， 比 中 结果 只 cleo 
ee 二 果 只 是 数据 库 的 一 个 信息 化 的 育 比 结果 ， 必 须要 通过 原始 类 


| | 3.2 完善 DNA 比 对 


而 针对 技术 自身 的 局 限 性 和 特殊 性 ， 应 当 将 这 两 个 属性 纳入 DNA 比 对 中 ， 加 以 注意 真正 


| 其 普遍 性 和 特殊 性 有 机 结合 ， 确 保 比 中 工作 前 
| a - 作 的 全 面 系统 化 ， 避 免 工 作 差错 ， 对 一 些 好 的 做 演 


3.3 优化 侦查 工作 队伍 
| 对 公安 民警 进行 专业 培训 ， 真正 使 全 体 侦查 民警 做 到 懂得 基本 的 刑事 
| 
上 
| 


案例 资料 

二 2016 年 3 月 14 日 ， 会 泽 县 者 海 镇 一 对 麻风 病 母子 高 某 、 王 某 被 发 现 系 甸 如 打击 类 部 到 
屋 中 。 勘 验 现场 后 提取 相关 检 材 检验 鉴定 ， 在 中 心 现 场 电灯 开关 上 检 出 一 混 有 被 害 人 母子 和 另 一 
合 DNA 分 型 。 结 合 案情 综合 分 析 该 案 系 熟人 图 财 作案 ， 具 备 Y-STR 家 系 排查 条 件 。 故 把 
押 在 DNA 技术 上 ， 投 入 大 量 人 力 、 物 力 开展 Y-STR 家 系 排查 工作 ， 案 发 后 一 周 仍 未 能 破 
车 从 勘 验 源头 倒 查 ， 查 明 主要 检 材 系 勘 验 人 员 更 换 手 套 时 不 慎 污染 。 经 专案 组 调整 工作 思路 后 ， 
绩 他 侦查 方法 得 以 破案 。 
和 例 2: 2011 年 3 月 18 日 ， 宣 威 市 东山 镇 徐 某 〈 女 ，48 岁 ， 女 村 干部 ， 离 异 多 年 未 再 婚 )》 被 发 
机 械 性 室 息 死亡 在 家 中 。 提取 死者 阴道 擦拭 物 后 检 出 一 男性 DNA 分 型 ， 且 该 村 极其 偏僻 ， 具 备 
六 _STR 家 系 排 查 条 件 。 遂 在 案 发 地 周围 5 个 自然 村 内 36 个 家 族 中 进行 了 -STR 家 系 排查 。 结 果 
Ee 家族 其 中 1 个 分 支 的 Y-STR 分 型 与 死者 阴道 擦拭 物 在 2 个 Y-STR 位 点 上 存在 近似 ， 经 排查 本 地 
人员 不 具备 作案 时 空 条 件 ， 故 把 该 线 案 暂 时 搁置 。 调 查 数 周 后 发 现 ， 该 支 系 有 一 名 在 地 工作 的 
委员 可 能 有 作案 嫌疑 ， 通 过 STR 分 型 认定 闵 某 为 该 检 材 的 留 下 者 ， 与 死者 有 染 但 不 是 真 凶 。 经 其 
复方 法 工作 后 案件 告破 ， 该 案 系 经 济 纠纷 引发 的 雇 凶 杀人 案 。 

必 这 例 3: 2014 年 10 月 至 11 月 夜里 ， 宣 威 市 阿 都 乡 陆 某 〈 女 ，63 岁 ， 寡 居多 年 ) 在 家 中 三 次 被 
医 面 强奸 ， 动 机 极其 变态 ， 受害 人 无 法 对 犯罪 嫌疑 人 体 貌 特征 进行 细致 描述 。 经 DNA 检验 鉴定 ， 
多 提取 的 阴道 擦拭 物 为 同一 STR 分 型 ， 该 地 极其 边远 闭塞 。 送 对 案 发 地 周围 7 个 自然 村 内 44 个 家 
斌 行 Y_STR 分 型 排查 ， 没 有 任何 Y-STR 家 系 分 型 与 犯罪 嫌疑 人 分 型 近似 。 后 在 走访 中 有 一 名 八 十 
及 的 老人 溯源 海 姓 家 族 时 提 及 ， 海 姓 小 分 支 中 的 海 某 系 新 中 国 成 立 从 贵州 领养 而 来 ， 已 七 十 有 
辐 现 身 体 还 很 硬朗 。 经 检验 鉴定 ， 认 定海 某 为 此 案犯 罪 嫌疑 人 。 
案例 4; 2015 年 罗平 县 油菜 花 旅游 节 期 间 ， 多 依 河 景区 油菜 花 日 边 发 生 系列 抢劫 强奸 外 地 女性 游 
的 案件 ， 社 会 影响 极其 恶劣 。 经 现场 检 材 比 对 后 确定 该 系列 案 为 同一 犯罪 嫌疑 人 所 为 ， 但 此 人 具有 
强 的 反 侦察 能 力 ， 一 直 未 能 破案 。 数 月 后 在 汗 黔 桂 三 省 刑侦 工作 联席 会 议 上 ， 我 方 通 报 该 系列 案件 
后 ， 紫 邻 罗平 县 的 广西 壮族 自治 区 西林 县 公安 局 侦查 员 认 为 该 系列 案件 与 其 辖区 普 合 苗族 乡 一 起 强 寻 
案 可 能 有 关联 。 因 犯罪 嫌疑 人 的 体 貌 特征 及 其 作案 手法 很 相似 ,经 比 对 Y-STR 分 型 一 致 。 于 是 两 地 
惨 安 机 关 合 力 在 西林 县 普 合 苗族 乡 境内 通过 Y-STR 家 系 排查 破获 该 案 ， 抓 获 犯罪 嫌疑 人 覃 某 。 


2 讨论 
2.1 运用 的 优势 


对 取得 侦查 实效 。 对 刑事 技术 定 I 
Wk 技术 民警 ， 做 好 思想 稳定 工作 ， 对 不 适宜 做 刑事 技术 工作 的 民警 要 
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立 染色 体 属 于 人 类 的 性 染色 体 ， 只 有 正常 男性 拥有 ， 女 性 没有 。 基 层 实战 中 ， 其 运用 的 优势 往往 

Y-STR 家 系 排查 在 基层 实战 中 的 几 点 思考 在 人 口 流动 性 较 小 的 特定 区 域内 ， 明 到 有 完整 STR 分 型 ， 但 寻找 犯罪 嫌疑 人 如 大 海 捞 针 时 ;无 完整 
STR 分 型 ， 利 用 常 染色 体检 验 过 程 中 的 优势 扩 增 原理 ， 女 性 成 分 污染 了 检 材 ， 混 合 血样 、 唾 液 班 、 精 

柴 家 建 ， 谢 红 良 得、 微量 生物 检 材 中 女性 成 分 过 多 无 法 完全 去 除 ， 获 得 的 图 谱 是 混合 的 情况 时 。 灵 活 、 大 胆 使 用 了 

(云南 省 曲靖 市 公安 局 刑侦 支队 ，655000) STR 检验 对 于 判定 作案 人 数 、 分 析 侦查 范围 、 串 并 案件 、 获 得 作案 人 信息 、 缩 小 案件 侦查 范围 在 案件 


侦破 中 能 起 到 关键 作用 。 研 究 表明 混合 斑 中 男女 比例 达 1 : 400 甚至 1 : 2000 时 ， 依然 可 获得 样品 中 


Y-STR 检 疯 是 ; i WG 运用 
te rm 
、 R 商业 试剂 盒 的 研发 ， 使 其 广泛 应 用 于 Y-STR 家 系 排 多 首先 定性 一 定 要 准确 ， 应 用 站 -STR 家 系 排查 法 案件 必须 是 男性 犯罪 案件 ， 并 且 犯 罪 现场 可 能 遗 


法 缩小 案件 侦查 范围 ， 目 前 已 运用 得 非 党 成 就 县 实 注 

让 人 和 人 人 和 人 和 和 和 起。 但 居中 如 不 注音 原 则 、 方 法 半 用 5 留 与 案件 有 密切 联系 的 男性 犯罪 嫌疑 人 的 生物 物证 ， 能 得 到 完整 的 Y-STR 分 型 ， 可 排除 污染 等 外 源 
人。 小 肖 二 在 和 市 的 / 直 代表 人 名 性 干扰 因素 ， 具 有 认定 或 排查 犯罪 嫌疑 人 的 价值 。 其 次 Y-STR 家 系 排查 法 多 应 用 于 农村 地 区 为 主 
酌 供 各 位 同仁 借鉴。 特别 是 以 家 族 式 群居 的 自然 村 落 ， 此 类 地 区 相对 偏僻 ， 人 员 流动 小 、 父 姓 家 系 聚集 、 民 风 党 朴 壮 传 关 
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系 稳定 。( 案例 1 的 教训 就 是 在 没有 排除 外 源 ; 的 情 ; si 
2.3 ”运用 的 局 限 排除 外 源 性 干扰 的 情况 下 错误 定性 ， 开 展 排查 ) 
局 限于 不 能 进行 同一 认定 ，Y-STR 的 高 突变 率 ， 是 普遍 存在 的 遗传 现象 。 因 此 Y | SH jn 
: 因 座 的 J 尸体 尸 源 的 启示 


分 开朗 这 量 ， 在 实际 应 用 中 应 如 以 注 意 : 在 发 生 突变 时 要 观察 突变 基因 座 的 
:片段 大 小 接近 ， 不 一 致 位 点 偏离 度 小 的 情况 下 理应 重点 排查 ， 说 明 片 肛 着 
y 六 重点 排查 ， 说 明 他 介 | 
生 近 ， 风 应 案件 人 下 中 排 点 。 认 秆 或 排队 是， 最 和 还 得 和 人 《 国 
说 了 STR 检验 技术 是 党 染色 体 STR 技术 的 有 力 补充 ， 是 侦破 中 一 种 重要 的 畏 而 
ee 报道 ，4999 例 ， 父 子 间 存 在 1 个 Y-STR 分 型 突变 率 在 辅助 技 坟 
分 姑 克 二 中， 在 9999 例 日 通 过 DNA 分 新 证 实 素 于 关系 的 父 于 中 发现 父子 问 在 在 有 
突变 2. 8%o， 有 2 对 父 . es ~ i 
ee 对 父子 存在 2 个 Y-STR 的 变异 。( 案 例 2 就 是 在 有 变异 的 情况 家 
2.4 组 织 实施 及 注意 
Y- 二 
机 定案 人 是 百 为 本 地 人 区 直 作 ， 于 有 统一 的 背 振 ， 一 人 要 根据 有 查 情况 A 
作案 ， 点 区 域 和 调查 后 的 村 落 ， 案 发 地 周转 重点 排 在 区 域 i 
和， 当天 开征 关 键 ， 不 能 让 的 寻 作 攀 ， 应 了 村 家 下 要 
测 ee ， 每 四 ~ 五 代 ， 选 取 一 到 两 名 作为 代表 ， 采 人 
测 结果 ， 进 行 ， 采 集 DNA 样本 ， 本 
训 结 时 进行 比 对 ， 嫉 家 系 及 扩 源 娘家 系 查 技 中 ， 要 进行 YSTR 分 分 林家 


郑 和 成 ， 刘 程 静 ， 李 进 成 


(云南 省 楚雄 州 公安 局 ，675000) 


1 简要 案情 
5016 年 5 月 ， 某 县 郊区 河 里 发 现 一 具 未 知名 尸体 ， 男 性 ， 全 身 赤裸 ,已 高 度 腐败 ， 经 现场 勘 验 
腿 体 检验 ， 认定 为 他 杀 后 抛 尸 。 显 而 易 见 查找 尸 源 成 为 侦破 此 案 的 切入 口 。 办 案 民 警 经 过 近 半 个 月 
请 查 走访 ， 依然 没有 发 现 有 价值 的 线索 。 与 此 同时 我 实验 室 对 死者 检 材 提取 后 采用 Identifiler plus 
试剂 例 扩 增 检验 得 到 DNA 分 型 ， 我 们 将 分 型 录入 DNA 数据 库 先 进行 同一 比 对 ,没有 比 中 结果 ， 
此 与 失踪 人 员 亲 属 进行 亲缘 比 对 ， 也 一 一 排除 ， 最 后 将 分 型 与 本 地 库 的 前 科 人 员 进 行 亲缘 单亲 比 
汪 结果 比 中 有 半 对 容 差 及 无 容 差 的 样本 共计 13 份 ， 通过 将 这 13 份 的 样本 及 未 知名 尸体 检 材 进行 
werPlex 21 试剂 盒 扩 增 检验 ， 排 除 11 人 ， 有 2 人 无 法 排除 ， 我 们 将 这 两 人 血样 及 未 知名 尸体 检 材 
< Y_filer 试剂 盒 扩 增 检 验 ， 其 中 1 人 的 Y-STR 与 未 知名 尸体 的 一 致 。 随即 采集 该 违法 人 员 及 其 前 
而 样 进行 亲缘 鉴定 ， 得 出 该 未 知名 尸体 应 是 该 违法 人 员 的 生物 学 儿子 的 结论 ， 后 又 采集 该 违法 人 员 
前 类 踪 儿 子 使 用 过 的 牙刷 进行 DNA 检验 比 对 ， 其 DNA 分 型 与 未 知名 尸体 一 致 ， 最 终 认定 该 尸 源 从 而 
玻 获 此 案 。 
2 讨论 
随 着 社会 的 发 展 ， 流 动人 口 大 幅度 增加 ， 未 知名 尸体 每 年 随 之 递增 ， 查找 未 知名 尸体 尸 源 是 公安 
抽 关 的 一 项 职责 ， 也 是 一 大 难题 ， 特 别 是 涉及 命案 的 未 知名 尸体 、 尸 块 ， 认定 死者 身份 对 侦破 工作 起 
加 至 关 重 要 的 作用 。 随 着 DNA 检验 技术 的 快速 发 展 和 DNA 数据 库 的 进一步 建设 ，DNA 数据 库 在 未 
而 名 尸体 尸 源 查找 工作 中 发 挥 了 其 他 手段 不 可 替代 的 作用 。 

利用 DNA 数据 库 查 找 未 知名 尸体 尸 源 主要 依靠 同一 比 对 和 亲缘 比 对 。 同一 比 对 主要 有 未 知名 己 
和 栖 与 人 员 样 本 的 同一 比 对 、 未 知名 尸体 与 现场 物证 的 同一 比 对 及 未 知名 尸体 与 失踪 人 员 物 品 上 遗留 的 
DNA 同一 比 对 三 种 方式 。 未 知名 尸体 的 亲缘 比 对 主要 是 未 知名 尸体 与 失踪 人 员 亲 属 比 对 、 未 知名 己 
条 与 前 科 人 员 在 内 的 其 他 人 员 样 本 进行 比 对 ， 比 对 方式 主要 有 三 联 体 比 对 和 单亲 比 对 。 同一 比 对 模式 


和 亲缘 比 对 模式 的 比较 如 下 表 : 


家 系 湖 源 时 ， 还 要 注意 核对 家 谱 ” 结 合 调查 志 ; 
， 还 要 注意 ， 结 合 调查 走访 ， 收 养 、 过 继 、 随 母 姓 、 倒 插 1 
生肉 家 系 进 作 计 及 -STR 分 型， 以 加 以 排队 或 壕 一步 定 ; 对 采 许 人 员 浊 行当 和 
;证 对 应 的 是 和 的 TSI 分 涉案 族 中 进行 STR 检测， 前 及 族 本 了 的 
hE - ， 而 不 Xl ， 不 可 以 粗暴 定性 ， 一 定 要 结合 调 
(案例 3 就 是 采样 时 的 疏忽 造成 贻误 战机 有 i 
et 台 误 ， 即 使 找到 了 一 致 Y-STR 分 型 ， 仍然 只 是 参考 ， 切 呈 
2.5 完善 Y-STR 数据 库 的 紧迫 性 
的 于， 首 多 地 区 开展 了 大量 Y-STR 排查 工作 ， 丰 获 了 大 批 有 影响 的 各 类 案件 也 获得 于 天 
总 数据 ， 但 是 停留 于 基层 部 门 各 自 为 战 ， 这 些 信息 一 定 程度 上 是 零散 的 ， 长 期 处 于 一 基因 
半生 信 模 式 。 现 在 YSTR 孝 据 存储、 查询 比 对 、 信 息 共享 成 了 龟 需 解决 的 问题 和 
决 i 就 ch -mn 
re 数据 的 共享 迫在眉睫 。( 案例 4 就 是 在 跨 区 域 的 情况 下 Y_STR 半 
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生 首 加 其 他 遗传 标记 及 结合 佐 查 员 的 调查 。 在 单亲 比 中 和 可 
和 ”天 在 难以 认定 和 排除 的 案件 ， 应 增加 其 他 遗传 标记 及 结合 俩 查 员 二 用 靖 ( 通 

这 人 中 ， 加 办 的 20 个 三 让 了 的 机 下 ， 可 考虑 采 用 下 多 六 
人行 只 沉 规 的 20 个 左右 基因 座 试 齐全 联 合 使 用 ACCU21 +1STR 等 试剂 会 ， 
| 40 个 以 上 ， 也 可 以 采用 增加 X-STR 和 线粒体 等 遗传 标记 的 方法 ， 同 时 结合 信 查 员 
于 数量 


访 的 相关 信息 ， 有 效 帮 助 认定 或 排除 。 


比 对 模式 优点 缺点 


存在 风 际 ] 


@ 各 地 使 用 试剂 盒 差 异 大 ， 基 因 座 不 同 ， 核 
心 基因 座 少 ， 比 中 后 似 然 比 率 小 ， 不 易 进 行 认 


亲缘 | 比 中 概率 大 ， 能 进行 | 定 和 排除 基因 突变 、 试 剂 时 


@ 数 据 库 中 Y-STR 染色 体 模块 暂 未 引入， i i 
比 对 较 大 范围 的 排查 不 利于 认定 和 排除 异 等 情况 下 会 出 现 计 


@@ 未 知名 尸体 与 违法 犯罪 人 员 一 般 为 单亲 比 
中 ， 需 进一步 认定 和 排除 


阿 许 建明 ， 聂 爱 婷 ， 等 . 扩 增 试剂 盒 差异 臻 THO1 基因 月 


分 型 结果 不 同 1 例 【机 . 生物 技术 世界 ，2016 


图， 站 3) : 257-263. 
导 / 医 物证 学 (第 四 版 ) [J]. 2016 (3): 5 | 
a. 浅 析 造 血 干细胞 移植 对 “公安 机 关 DNA 数 居 库 应 


大 果 与 展望 IV，2015: 208-210. 


一 例 单亲 亲缘 关系 鉴定 的 分 析 


郭 伟 ， 万 轶 飞 ， 顾 章 鸿 
(陕西 省 渭南 市 公安 局 ，714000) 


日 系统 ”的 影响 [站 . DNA 数据 库 建设 应 


备注 ; 试剂 盒 设计 差异 一 一 《生物 技术 世界 》 ISSN1674 一 2060 中 《 扩 增 试剂 盒 差 异 致 THO1 基因 应 
同 1 例 ), 第 84 页 。 


通过 利用 DNA 数据 库 成功 排 查 本 案 未 知名 尸体 己 源 及 日 常 DNA 数据 库 的 运用 ， 笔者 得 下 大 
点 启示 : 

第 一 ， 在 DNA 数据 库 的 建设 中 应 增加 STR 核心 基因 座 的 数量 。 目 前 ，DNA 技术 的 快速 发 展 
有 较 多 基因 座 的 复合 扩 增 试剂 盒 研发 并 投入 使 用 ， 在 扩 增 试剂 国产 化 后 使 得 扩 增 试剂 盒 在 价格 
下 降 ， 实 现 增加 一 定数 量 STR 核心 基因 座 是 可 以 现实 的 。 现 在 DNA 数据 库 建 设 的 核心 基因 大 
〈 见 《法 庭 科学 DNA 数据 库 建设 规范 》CB/T 21679__2008 ) ， 由 于 使 用 的 试剂 盒 不 同 、 部 分 检 标 
件 限 制 和 基因 突变 等 因素 ， 使 一 些 检 材 进行 亲缘 比 对 比 中 率 很 高 ， 但 难以 认定 或 排除 ， 因 此 增加 
核心 基因 座 数量 有 利于 亲缘 比 对 中 的 认定 和 排除 。 | 
第 二 ， 在 DNA 数据 库 的 建设 中 新 增 Y_STR 基因 座 模块 。 在 DNA 数据 库 中 有 很 多 亲缘 比 四 
报 ， 这些 比 中 通报 很 多 难以 核实 和 处 理 ， 在 DNA 数据 库 中 新 增 Y-STR 基因 座 模 块 ， 利 用 立 -请 
可 以 帮助 解决 这 些 比 中 通报 。 在 利用 DNA 数据 库 对 未 知名 尸体 进行 亲缘 比 对 时 ， 增 加 Y-STR 基 图 
模块 有 利于 男性 未 知名 尸体 认定 和 排除 。 ; 

第 三 ， 同 时 加 强 失踪 人 员 库 和 失踪 人 员 亲 属 库 的 建设 有 利于 未 知名 尸体 的 比 中 。 排 查 未 和 


1 案件 资料 


5 要 案情 Pee 
i 8 日 ， 我 市 一 加 油 站 南 侧 约 100 米 处 发 现 一 高 度 腐败 的 未 知名 男 尸 。 工 作 后 发 


常 ; 送 
男子 疑似 为 失踪 人 员 常 某 ， 因 其 配偶 已 去 世 多 年 ， 故 提取 死者 肋 软 骨 及 常 某 大 女儿 血样 


es 和 和 站 进行 采集 、 
FA 实验 室 进 行 尸 源 认定 。 后 因 案件 需要 ， 再 次 对 常 某 的 二 女儿 、 三 女儿 、 小 儿子 血样 进行 采 


广 体 户 源 ， 失 踪 人 员 是 重点 的 目标 人 群 ， 所 以 在 处 理 失踪 案件 时 应 尽量 提取 可 供 同一 比 对 的 导 检 。 
检 材 ， 录 入 失踪 人 员 库 ， 同 时 采集 失踪 人 员 亲 属 样 本 录入 失踪 人 员 亲 属 库 ， 对 于 单亲 比 中 或 二 1.2 DNA 检验 


ifi 合 扩 增 
> 伴 应 用 Identifiler Plus 系统 ， 经 PCR 复合 
本 先后 采用 Chelex-100 法 提取 样本 DNA， -he 
R me ABI-3130 型 DNA 序列 分 析 仪 电泳 分 离 和 激光 扫描 分 析 ， 得 到 上 述 检 丁 
R 分 型 结果 。 
1.3 检验 结果 


突变 的 情况 ， 同 一 比 中 还 可 起 到 相互 印证 的 作用 。 在 DNA 数据 库 比 对 中 ， 同 一 比 对 的 似 然 此 村 
应 高 于 亲缘 比 对 ， 容 易 认定 或 排除 ， 加 之 目前 纯化 方法 增多 ， 试 剂 盒 扩 增 效率 升 高 ， 测 序 仅 可 
度 提高 ， 能 够 提高 脱落 细胞 、 陈 旧 检 材 等 的 检 出 率 ， 因 此 提取 失 上 踪 人 员 失 踪 前 的 生物 检 材 进行 DN 
检验 入 库 是 重要 的 方法 。 但 提取 检 材 时 要 注意 王 别 ， 应 提取 属于 失踪 人 员 园 定 专用 的 生物 检 材 如 有 安生 交 二 性 宅 非 父 排除 概率 计算 公式 ，; 
出、 梳子、 水杯 、 衣 物 等 ， 并 将 该 生物 检 材 与 可 能 使 用 过 的 相关 人 员 进 行 排除 及 与 亲属 进行 亲缘 和 纷 样本 区 析出 完整 基 因 分 型 【 见 因 1- 图 5) ， 采 用 末了 此 定 久 排队 和 委 科 寺 来 权 机 会 
比 对 ， 符 合 亲 比 关系 后 才能 作为 失踪 人 员 样本 被 采集 入 库 。 同 时 应 采集 失踪 人 员 订 属 血样 和 库 ， 最 冯 PE= Zp (1-p;)*-1/2 [ 卫 Zpip (4-3pi-3p) ]， 计 算得 出 
实现 三 联 体 的 亲缘 人 库 比 对 ， 因 三 联 体 亲缘 比 对 似 然 比 率 又 高 于 单亲 比 对 。 此 外 ， 尽 可 能 详尽 的 记 间 和 如下, 机 会 为 99. 8241922972386016% 
矢 踪 人 员 的 失踪 时 间 、 地 点 ， 利 用 DNA 数据 库 查 找 尸 源 时 可 以 针对 性 的 选择 区 域 进行 比 对 ， 提 高 大 女儿 亲缘 关系 计算 结果 :567. 80329149 相对 于 权 机 会 9578709309659219% 
中 效率 。 二 女儿 亲缘 关系 计算 结果 : 2372. 65795857 tr 9961975919649422% 
第 四 ， 在 DNA 数据 库 设置 比 对 参数 或 手工 比 对 时 ， 至 少 要 设置 有 1 ~ 2 个 容 差 。 由 于 不 同 实验 dy 
夺 使 用 的 试剂 盒 不 同 ， 不 同 试剂 盒 在 部 分 基因 座 设计 中 可 能 存在 差异 ， 会 出 现 个 别 杂 合子 误 判 为 纯 全 小 儿子 亲缘 关系 计算 结果 : 5637. 02167221 相对 亲 权 机 会 为 99， 
子 的 情况 ， 此 外 在 亲子 鉴定 中 也 经 常会 出 现 基因 突变 的 情况 以 及 极 少数 未 知 各 户 体 检 材 在 检验 中 由 习 
浓度 、 杂 峰 等 因素 可 能 对 个 别 基因 座 出 现 误 判 的 情况 。 由 于 以 上 因素 会 让 未 知名 户 体 在 数据 库 无 窜 差 
亲缘 比 对 时 无 法 正确 比 中 。 因 此 在 DNA 数据 库 设置 比 对 参数 或 手工 比 对 时 应 设置 1 .2 个 容 差 ， 避 免 
478 
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+ 其 是 年 4 月 开展 打击 “ 盗 抢 骗 ” 专 项 行动 
量 同比 增长 30% 以 上 ， 万 其 是 在 2016 年 4 ” 
四 分 量 站 增 ， 首 效 地 这 了 所 让 资 抢 骗 ” 犯 罪 专项 行动 的 破案 
用 DNA 


D2S1338 D19S433 vWA D18S51 D5S818 


常 某 23/24 13/13.2 13/15 12713 


DNA 数据 库 在 打击 “ 盗 抢 骗 ”专项 行动 中 的 应 用 情况 
大 女儿 18/23 12713 


13/16 y 
给 材 的 统计 和 检 出 情况 A ;大 
有 23/24 12/13 14/15 er 三 类 案件 中 烟 蒂 、 0 
Tr 
14/15 二 人员 的 重视 而 烟 蒂 、 饮 料 瓶 等 检 材 的 提取 已 难以 为 诸 
小 儿子 23 12/13.2 驾 现 动作 天 


三 克 北 18/24 13.2/15.2 
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表 1 2016 年 度 我 市 DNA 实验 室 受理 “ 盗 抢 骗 ”案件 检 材 统计 
. 瘘 触 性 检 材 
唾液 斑 接触 性 检 


生 末 素 缘 交 定 〈 二 联 体 ) 是 有 别 于 常规 亲缘 鉴定 (三联 体 
有 一 人 能 提供 样本 进行 鉴定 。 究 其 原因 可 能 有 《1) 死亡， 
己 有 隐情 、 不 配合 或 故意 回避 等 。 与 常规 的 亲缘 关系 坚定 
在 生 定 上 确实 存在 误 判 的 风险 。 在 亲缘 关系 监 定 中 所 有 检测 如 人 
所 于 尖 平 的 指标 之 一 ， 按 照 国际 避 例 ， 一 般 建议 单亲 联合 排除 上 
本 案 中 便 是 因为 死者 配偶 已 去 
后 ， 相 对 亲 权 机 会 均 大 了 
测 ， 从 中 发 现 常 


) 的 特殊 情况 ， 指 被 - 
站 材 数 量 

(2) 外 出 或 其 他 果 们 需 a 

相 比较 ， 由 于 缺失 一 检 出 率 

指标 的 联合 排除 概率 是 窟 二 证 贡 和 案件 的 

率 达 到 99% 以 2 | 用 DNA 数据 《 由 间 串 ， 为 我 市 盗 抢 骗 类 案件 的 

es x 和 2016 年 度 我 市 利用 DNA 数据库 比 中 案件 127 起 ， 串 并 案 46 串 ， 为 我 市 

的 概率 较 大 ， 又 增加 了 对 其 他 于 要 供 了 坚实 的 证 据 。 
结果 为 ，26298. 12389149， 满 足 三 于 

的 要 求 ， 鉴 定 结果 更 具 说 服 力 ， 

站 证 明 ， 在 音素 亲缘 关系 鉴定 中 ， 可 增加 被 鉴定 人 数 ， 增 加 从 

“ 罗 于 手 肛 或 方法 ， 从 而 可 以 使 监 定 结果 更 准确 ， 降 低 误 尖 的 概 家 . 画 497 条 
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表 2 2016 年 度 我 市 DNA 数据 库 发 挥 作用 统计 


L 比 中 案件 数 
位 点 ， 增 加 了 检验 案件 数 A 


[1] Les Hs; ， Lee:J, W., et al.. 


Motherless case in Patemity testing [J]. Forensic Science International, :0 
57-56. 


义 下 三 个 方面 
2 DNA 检验 技术 在 案件 侦破 过 程 中 起 到 关键 作用 ， 主 要 有 以 下 三 1 
证 的 发 现 和 提取 能 力 的 提升 
. 法 医学 杂志 (电子 版 ) ，2002，18 (2) : 86-88. 2 1 人 庆生 吉 查 人 员 扣 对 生物 和约 各 家 能 罗 扫 天 a 
结果 的 比较 分 析 [J] . 大 连 医科 大 学 学 报 (电子 版 )， 随 着 犯罪 嫌疑 人 反 估 查 意识 的 增强 ， 作 案 时 戴 手 和 人 
: : E 信 类 案件 中 现场 遗留 的 指纹 、 鞋 印 等 传统 痕迹 物证 越 来 越 少 ， pe ee 
的 过 经 过 近年 来 的 专业 培训 和 装备 建设 ， 县 级 公安 机 关 现场 勘查 人 员 基 本 能 够 完 生 
出 o sel F 业 岳 y 
: \ 取现 和 提取 工作 
5 mf 直人 ne 求 ， 我 市 DNA 实验 室 在 努力 做 好 常规 检 材 检验 
ee 需求， 2 Dr 辣 回 
和 ~ ee an 并 在 日 常 检验 中 针对 不 同 
E 的 同时 ， 积 极 探索 、 努 力 钻研 ， 4 
a 路 材 类 型 制定 了 不 同 的 检验 方法 ， 提 高 了 检 出 率 ， 为 俩 查 破 案 提供 了 有 力 
和 西 省 公安 这 库 建设 能 力 增强 | ee . 
(陕西 省 汉中 市 公安 局 ， 723000) 并 he 下 达 采 集 违法 犯罪 人 员 4 rh ee 
库容 量 的 迅猛 增长 ， 基 层 公安 机 类 TT 作 流程 ， 指 定 专人 对 ee 
破案 、 刑 事 诉讼 等 方面 发 挥 了 至 关 重要 的 作用 次 性 投入 300 余万元 为 DNA 实验 室 采 购 了 3500XL 测序 仪 、 


项 位 的 装 
> 去 六 兽 仪 和 建 库 所 需 试剂 、 耗 材 。 全 方 
让 E 16 万 条 信息 ， 其 中 违法 犯罪 人 员 DNA 信息 15 万 条 ， 母 系统 等 装备 ， 省 厅 也 为 各 市 配 发 了 自 动 化 工作 站 、 扩 仪 


近年 来 ， 随 着 DNA 检验 业务 范围 的 拓展 ， DNA 数据 库 
技术 运 有 能力 的 不 断 提高 ，DNA 技术 在 侦查 
前 ， 我 市 公安 机 关 DNA 数据 库 库容 共 
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备 建设 提升 了 我 局 DNA 数据 库 建设 的 能 力 和 服务 水 平 。 目 前 ， 我 局 DNA 实验 室 规 模 化 
10 万 份 /年 。 

公安 部 提出 “一 长 四 必 ” 的 要 求 ， 现场 圳 验 中 提取 的 物证 必须 检验 、 必须 比 对 ， 提高 
证 的 提取 率 和 利用 率 。 随 着 DNA 数据 库 建设 的 逐步 完善 及 数据 录入 量 的 增加 ， DNA 检验 
提高 、 业务 范围 的 拓展 ， 数据 库 的 比 中 效率 也 会 越 来 越 高 我 局 DNA 技术 的 应 用 必 将 强 和 
“ 盗 抢 骗 ” 行动 的 破案 效能 。 


DNA 检验 技术 在 性 侵 案 件 中 的 应 用 


郭 晓 云 ， 刘 波 ， 李 岩 
(陕西 省 榆林 市 公安 局 ， 719000) 


1 案情 概要 


案例 1: 2012 年 8 月 某 及 陕西 省 子 洲 县 乔 某 被 锋 讲 ， 技术 人 员 提 取 胸 部 拭 子 、 四 肢 拭 于 
检 材 。 

案例 2: 2016 年 10 月 某 日 ， 陕西 省 子 洲 县 陈 某 被 强奸 ， 技术 员 提 取 乳 头 拭 子 、 阴道 拭 污 
检 材 。 


2 DNA 提取 与 检验 


2.1 提取 

结合 案例 1、 案例 2 案情 和 检 材 情况 制定 提取 方案 ， 分 析 拭 子 中 可 能 包含 受害 人 和 犯罪 天 
DNA， 用 M48 磁 珠 法 手工 提取 。 

2.2 扩 增 

提取 的 DNA 分 别 使 用 Identifiler (案例 1) 、Identifler Plus (案例 2) 复合 扩 增 系统 ， 经 多 
扩 增 仪 进行 扩 增 ， 扩 增 体系 为 104L， DNA 模板 量 1. 5uL，,， 28 个 循环 。 

2.3 检测 

分 别 经 3130 型 (案例 1 )、3500XL 型 (案例 2) 测序 仪 进行 检测 。 


3 结果 


案例 1 四 肢 拭 子 中 获得 混合 STR 分 型 ( 见 图 1)， 案例 2 乳头 拭 子 获得 完整 的 SIR 
( 见 图 2)。 

案例 1 四 肢 拭 子 中 检 出 两 人 混合 STR 分 型 ， 分 别 包 含 受害 人 和 犯罪 嫌疑 人 血样 的 STR 让 
例 2 乳头 拭 子 中 检 出 的 STR 分 型 与 犯罪 嫌疑 人 血样 的 STR 分 型 一 致 。 以 上 案例 中 受害 人 的 皮 脆 ; 
中 均 检 出 犯罪 嫌疑 人 的 DNA, 犯罪 嫌疑 人 并 对 犯罪 事实 供认 不 讳 。 


4 讨论 


放大 什 中 把 和 六 旨 人 往往 会 与 巡 客 人 有 未 密 毛 角 ， 基 层 靶 术 员 除 了 失 基 失 放 持 吉 放 议 
有 略 受 害 人 皮肤 拭 子 。 
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人 


西 四 


图 2 案例 2 乳头 拭 子 DNA 分 型 图 谱 


DNA 数据 库 建 设 应 用 成 果 与 展望 了 
3 一 一 第 五 届 全 国 公安 机 关 DNA 数 
据 库 建设 应 用 研讨 会 
1 论文 选 技术 交 
交流 
| 能 否 使 提取 到 的 检 材 自 
ae eenphriei DNA 分 型 ， 提 取 部 位 和 方法 的 选择 
J 生 奈 ， 用 两 步 》 日 Hi RE ’ 
| : 法 擦拭 提取 受害 人 胸部 、 手 臂 、 大 腿 等 部 位 人 至 关 重 要 | 表 1 甘肃 汉族 人 群 23 个 STR 基因 座 等 位 基因 频率 分 布 (n= 560) 
综 上 所 述 ， 随 着 社会 的 发 展 ， 性 侵 部 位 。 特 别 需要 注意 轻 
| 析 案 情 及 提取 到 关键 物证 ， 性 侵 案 件 变 得 复杂 多 样 ， 同 时 对 技术 员 有 了 更 襄 重 手 D7S820 DIS1655 PentaE FOA 
证 ， 而 且 对 检验 鉴定 的 外 高 的 A F A F A F A F 
| 、 a 入 验 鉴定 的 能 力也 要 求 更 高 > : 
| 以 确保 高 效 准 确 的 检验 效果 。 要 求 更 高 。 应 选择 合适 的 提取 方法 及 7 So So 3 dos | 18 024l 
| a 9 0. 0607 10 0. 0009 8 0. 0045 19 0.0473 
| 9.1 0. 0009 11 0. 0625 9 0. 0080 20 0.0554 
| , 0. 0652 9.2 0. 0009 12 0.0518 10 0. 0304 21 0.1134 
了 0. 1250 10 0. 1580 13 0. 0964 11 0. 1375 22 0. 1732 
甘肃 汉族 人 和 群 23 个 STR 基 座 遗 传 多 态 ， 0.2259 | 10.1 0.0009 14 00607 | 12 0.1009 | 22.2 0.0045 
| A 性 分 析 0.1946 | 10.3 0.0009 15 0308 | 13 00527 | 23 0.2116 
0. 1804 11 0. 3196 15.3 0.0018 14 0.0786 | 23.2 0.0107 
二 入 i 0.0768 12 0. 2429 16 0. 2482 15 0. 1054 24 0. 1848 
. 入 宛 ， 条 0.0116 13 0.0402 16.3 0. 0125 16 0.0893 | 24.2 0.0071 
(1. 甘肃 省 公安 厅 刑 事 警察 总 队 ，730046; 2. 甘肃 省 庆 阳 市 0. 0009 14 0. 0027 17 0. 0804 i 0. 0741 25 0. 1000 
; 2. 甘肃 省 庆 阳 市 公安 局 刑警 支队 ，745000) D1453 17.3 0.0491 || 17.4 0.0009 | 25.2 -0.0027 
F A F 18 0.0116 18 0. 0830 26 0. 0473 
0 0009 8 0.0009 18.3 00170 ‖ 18.4 0.0036 | 26.2 0.0018 
本 文 应 用 华夏 白金 PCR 试剂 盒 对 甘肃 省 560 名 无 关 汉 族 个 体 0.0063 9 0.0036 19 0.0018 19 0.0598 27 0.0134 
调 汶 泌 医 a : 个 i .0313 10 0. 0009 19.3 0.0018 20 0.0491 | 27.2 0.0009 
调查 ， 为 法 医学 及 相关 研究 提供 基础 数据 。 “个 23 个 STR 基因 座 遗 传 多 表 和 0 1938 11 0 0045 5 21 0.0295 D009 
) 本 0. 0009 11.2 20.0009 A F 22 0.0143 | DR 
1 材料 与 方法 0. 2089 12 0. 0420 8 0.0125 23 0. 0080 入 
0. 1420 12.2 0.0045 8.1 0. 0027 24 0.0054 14 0. 0009 
1.1 样本 0. 1464 13 0.2911 9 0.0018 | 25 0. 0027 15 0. 0063 
: 0. 0696 13.2 0.0500 9.1 0.0196 | 2 0018 16 0. 0125 
| 560 例 ; 0. 0438 14 0. 2455 10 0. 2598 TH01 17 0. 0982 
例 汉族 无 关 个 体 FTA 血 卡 样本 取 自 日 常 案 件 和 建 库 积 0. 0527 14.2 0. 1089 10.1 0. 0018 A FE 17.3 0.0045 
185 名 。 限 累 的 样本 ， 其 中 男性 375 名 0. 0420 15 0.0714 11 0, 3295 6 0.0732 18 0. 2393 
， 0.0241 15.2 0.1277 11.3 0.0188 5 0.2946 | 18.2 0.0009 
1.2 扩 增 及 分 型 检测 0. 0223 16 0. 0152 12 0. 1866 8 0.0500 |‖ 18.3 0.0009 
二 0.0089 16.2 0.0268 12.3 0. 0009 9 0. 5223 19 0.2214 
| 采用 华夏 白金 PCR 直接 扩 增 试 齐全，10u1L pC 0. 0 0. 0027 EE) 0. 0277 9.3 0. 0429 20 0. 1571 
个 STR 基因 座 进 行 复合 扩 增 ， 扣 4 盒 ，10ML PCR 扩 增 反应 体系 ， 在 AB 9700 型 热 循环 0. 17.2 0.0036 14 0. 1304 10 0.0161 21 0. 0982 
和 复合 扩 增 ， 热 循环 参数 为 ; 95q 1lmin，94%C 和 人 站 0. D351045 15 0. 0071 12 0.0009 | 22 0. 0857 
30min; 4 保 温 。 在 AB3500 遗传 分 析 仪 上 进行 in; 94°C 20s, 59°C 2min, 72C lmin € A F 16 0.0009 ED 23 0.0482 
eg 析 仪 上 进行 分 型 ， 应 用 Data Collection 1. 0 软件 收集 数据 es DS 有 a4 
-X v1.2 软件 进行 - 0. 9 0. 0027 F 5 0. 0005 25 0. 0089 
1.3 计 学 分 因 分 析 。 0. 10 0. 0009 16 0.0027 6 0.0027 26 0.0027 
了 等 分 析 0. 11 0. 2464 17 0. 0732 7 00116 | DE 
应 月 0. 12 0. 0027 18 0. 0973 8 0. 0500 A F 
必用 Pwerstate V1.2 软件 计算 560 名 无 关 个 体 的 23 个 S 机 0. 13 0.0071 19 0. 1679 9 0. 2929 5 0. 0009 
(H) 、 匹 配 概率 (Pm) 、 个 体 识别 能 力 个 STR 基因 座 的 等 位 基因 频率 、 杂 全 0. 14 0. 0205 20 01223 | 10 0.1232 7 0. 0009 
法 医学 参 En 信州 此 力 (DP)、 多 态 性 信息 含量 (PIC 从 0. 15 0.2759 21 0. 0375 11 0. 1777 8 0. 2679 
学 参数 。Arlequin version 3. 5 软件 进行 Hard ; ) 和 非 父 排除 概率 (PE》 0. 16 0. 2384 22 0. 0438 12 0. 1607 9 0. 1277 
5 巷 ardy-Weinberg 平衡 检验 。 0. 地 0. 1777 23 0.2259 13 0. 1313 10 0. 1366 
Ei} DesT043 18 0. 0205 24 0. 1634 14 0. 0420 11 0. 2402 
结果 与 讨论 19 0. 0009 25 0.0536 | _15 0. 0071 2 0.1750 
0. 20 0. 0009 26 0. 0071 DIOST248 13 0. 0393 
560 名 无 关 个 体 23 个 EF 
~ STR pA 人 0. SII 27 0.0054 A F 4 0.0116 
ee dry a 1、2， 各 基因 座 基 因 弄 0. A F TPOX 10 0.0009 D165539 
>0.05) 。23 个 em 0. 27 0. 0027 A F 11 0. 0063 A 加 
分 布 在 0.0009~0.5232, HH 在 0 en 0 dg 基因 座 共 检 出 288 个 等 位 基因 ， 各 等 位 基因 的 频 训 0. 27.2 -0.0009 8 O537 | 12 -0.0643 8 0.0095 
， . ~0. 0. 28 0. 0313 9 0. 1455 13 0. 3804 9 0. 2920 
PE 在 0.3312~0. 8027，Pm 在 0.0134~0.2053 ft - 7947 ~0.9866，PIC 在 0. 5612 ~ 0.9134 > 0. 28.2 0.0080 10 0.0125 | 14 0.2402 0 0.1152 
i . . ， 累 积 个 体 识别 率 , l 6 0. 29 0. 2688 11 0. 2866 15 0. 2063 11 0. 2429 
排除 率 (CPE) 为 1-4. 8x10-"。 别 率 (TDP) 为 1-5.8x10-*， 累积 0. 29.2 0.0036 12 0. 0277 16 0.0777 12 0.2161 
一 般 .3 0. 30 0. 2955 13 0. 0036 17 0.0241 13 0. 1125 
_ 认为 H>0.7， DP>0.9 作为 高 鉴别 能 力 的 指标 。 由 表 18 0. 30.2 0.0161 14 0. 0009 CIPEU 4 0.0116 
CSF1PO、THO1、D3S1358、D10S1248 外 ， 其 余 均 二 2 可 知 ，23 个 基因 座 中 ， 除 人 P08 昌 0. 30.3 0. 0045 1 A F 351358 
个 STR 基因 座 具有 较 好 的 遗传 多 态 性 人 站 能 力 基因 座 。 综 上 所 述 ， 本 文 研究 的 到 2 0 31.2 4. 0886 -037 8 0. 0018 全 -0005 
| 个体 识别 和 厅 权 鉴定 中 具有 较 高 的 应 用 价值 。 3 和 
Bi.3 0. 33 0. 0027 10 0. 1893 11 0. 2446 16 0. 3196 
) 22 0.0010 33.2 0.0384 11 0. 3393 12 0. 3625 17 0. 1920 
22.3 0.0010 | 342 0.0027 12 0.2143 13 0.0911 18 0. 0759 
13 0. 1473 14 0.0107 9 0. 0045 
| 486 14 0.0107 | 
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表 2 二 汉族 人 群 23 个 STR 基因 座 群体 遂 传 学 参数 (n- 560) 


基因 座 


H 


DP 


PIC 


D8S1179 
D18S51 
VWA 
D6S1043 
D7S820 
D21S11 
D19S433 
D22S1045 
D1S1656 
D2S441 
D2S1338 
TPOX 
D5S818 
Penta E 
Penta D 
CSF1PO 
D10S1248 
THOl 
FGA 
D12S391 
D16S539 
D3S1358 
D13S317 
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0. 8250 
0. 8732 
0. 8017 
0. 8890 
0.7929 
0. 8179 
0. 8071 
0.7589 
0. 7964 
0.7839 
0. 8464 
0. 6393 
0.7750 
0. 9036 
0. 7804 
0.7464 
0.7143 
0. 6321 
0. 8536 
0. 8393 
0.7661 
0.7464 
0. 8125 


0. 9539 
0. 9647 
0. 9321 
0. 9700 
0.9171 
0.9335 
0. 9443 
0.9116 
0.9457 
0. 9108 
0. 9623 
0.7947 
0.9147 
0. 9866 
. 09454 
0. 8899 
0. 8988 
0. 8032 
0. 9617 
0. 9536 
0.9171 
0. 8766 
0. 9304 


0. 8207 
0. 8494 
0.7765 
0. 8600 
0.7471 
0.7819 
0.7940 
0.7364 
0.7975 
0.7355 
0. 8423 
0. 5612 
0.7419 
0. 9134 
0.7971 
0. 6987 
0.7051 
0. 5758 
0. 8444 
0. 8203 
0.7491 
0.6770 
0.7746 


PE 
0. 6462 
0.7411 
0.6124 
0.7740 
0. 5859 
0. 6326 
0.6124 
0. 5252 
0. 5924 
0. 5696 
0.6878 
0.3407 
0. 5535 
0. 8027 
0. 5631 
0. 5037 
0. 4507 
0.3312 
0.7019 
0. 6739 
0.5377 
0. 5037 
0. 6224 
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栓 材 编号 D8S1179 D21S11 


葡萄 胎 亲 权 鉴 定 一 例 


wk HE 1 
刘 贤 海 !， 金 育 红 ”， 雪 ” 亮 ， 桥 笑 联 
(1. 甘肃 省 公安 厅 ，730030; 2. 甘肃 省 甘南 藏族 自治 州 公 安 局 ，747000) 


简要 案情 


东乡 大 源 村 马 门口 将 章 某 i 。 一 月 后 ， 
年 4 月 8 日 ， 东乡 县 河滩 镇 大 源 本 八 社 的 马 某 在 家 门口 将 章 某 诱 骗 至 家 中 强奸 
016 ? 


道 不 规则 流血 前 往 妇 幼 保健 院 治疗 ， 经 医院 确诊 为 完全 性 葡萄 胎 ， 行 葡萄 胎 清宫 术 治愈 后 出 
思 阴 


产物 送 检 实验 室 。 
检验 方法 


清宫 产物 清水 冲洗 后 ， 选 取 胎 膜 多 处 ，Chelex-100 法 提取 ，ID-plus 和 AGCU-X19 试剂 盒 进行 


和 公 扩 增 ，ABI-3500 型 基因 分 析 仪 电泳 分 析 ， 与 犯罪 嫌疑 人 、 受 害 人 DNA 分 型 比 对 亲缘 关系 。 
合 扩 增 ， 


3 检验 结果 
ip 清宫 组 织 检 出 混 
TO 
混合 弄 结果 ， 而 从 了 引 织 和 出 的 15 个 们 点 扩 增 带 纹 完 全 下 多 方 的 “ 计 伟 学 完全 人 
办 受精 形式 为 单 精子 空 卵 受精 。 样 本 的 STR 分 型 见 
”， 显 示 为 一 条 市 乡 Ea] . 
1 
| 表 1 常 染 色 体 STR 多 态 性 检验 结果 


16S539 
D7S820 CSF1PO D3S1358 D13S317 D 


9 
| 15 32.2 10 | 17 11 
1 号 胎 膜 9/11/12 


号 胎 膜 12/13/15 28/30/32.2 


10/11 


10/11 


15/16/17 


15/16 


11/12 


Tereba A. .Tools for analysis of population statistics [J]. Profiles DNA, 1999, (3): 14-16. 


Laurent E. , Heidi L.L.. Arlequin suite ver3. 5: 


Linux and Windows [J]. Mol Ecol Resour, 2010, 10 (3) : 564-567. 


Gil P. ，Urquhart A. ， Millican E. , et al.. 


criminal intelligence database [J]. IntJ Leg Med, 1996, 109 (1): 14-22. 


昭 活 人马 某 13/15 32/32.2 10/10 


a new series of programs to perform population genetics analjsis 


A new method of STR interpretation using inferential logic developm 


害 人 章 某 12/13 28/30 
17/17 


51 D5S818 
芝 材 编号 D2S1338 D19S433 VWA D18S: 


15 11 


1 号 胎 膜 17 15.2 14 


12/13/15 
之 号 胎 膜 17/20/24 13/15/15.2 

受 12/13 
区 害 人 章 某 20/24 13/15 

! 15/16 
喧 疑 人 马 某 17/23 14/15.2 


技术 交流 
PE 3 PT = 3 rm I ee 
yO lm jj [ES [SG | 
| EE Ey Eo 
加 | ee 
mm ee 0 Ee — 3 | 
册 国有 和 
TT ee ee ER | | 辐 | 夯 [A 夯 [ 作 | a 和 re ne ES 
wy yn Wy 
i ®t or 
| pe pr a Er 
| A 加 SR ”| 面 | 辆 A 加 ER 二 | RE ER 击 
图 1 完全 性 葡萄 胎 的 STR 分 型 图 庶 
3.2 XX 染色 体 分 型 结果 加 
检验 葡萄 胎 、 犯 罪 嫌疑 人 马 某 、 受害 人 章 某 X 染色 体 DNA 分 型 ， 见 图 2~ 图 3。 由 于 X 沈 问 四 es 二 三 
母系 站 传 ， 父 一 女 问 XSTR 分 型 结果 相同 。 本 案 交 区 胎 与 犯罪 嫌疑 人 马 某 在 DXS8378 等 订 tl , 二 
单 倍 型 相同 。 中 -7 Ey wy 可 = 
"em E 与 古本 三 三 ee a 


时 


3 ”嫌疑 人 马 某 X 染色 体 DNA 分 型 


077 eur Sm Pal] 全 向 侧面 入” 一 WE _ 
OO EE XO EE er 
0 1 人 ， za RE 


讨论 


| 葡萄 胎 受精 类 型 的 鉴别 研究 一 直 是 临床 医学 研究 的 难点 。 葡 萄 胎 ( HM) 是 异常 受精 所 致 的 妊娠 
i 上 和 固 细胞 疾病 。 以 绒毛 水 肿 变 性 和 滋养 细胞 增生 为 主要 特征 。 遗 传 学 上 分 为 完全 性 葡萄 胎 ( CHM) 
es We ee | 受 卵 双 精子 受精 ，DNA 常 染色 体 
em ml nl, Dm 性 葡萄 胎 (PHM) 。CHM 受精 形式 又 分 为 单 精子 空 孵 受精 和 空 受 
i Cm 里 果 分 别 显示 为 “ 纯 合子 型 ” 。 杂 合子 型 "PHM 受精 形式 为 单 们 体 久子 与 双 精子 受精 
HNN I 了 党 染色 体检 测 结果 为 “ 杂 合子 型 *。 目 前 利用 激光 捕获 显 微 切 割 技术 《Laser Captme Mierode- 
Ne on ,LCM ) ei 该 技术 可 以 很 好 地 对 组 织 细胞 进行 分 离 ， 能 够 从 微小 
人 ee 和 4 家 中 次 取 高 纯度 的 目的 细胞 。 不 同 受精 形式 STR 多 态 性 在 电泳 图 上 所 显示 的 分 型 不 同 ， 根据 a 
RE 天 一 一 一 一 一 -一 瀛 带 纹 的 显示 情况 ， 完 全 可 以 判定 HM 遗传 物质 的 来 源 和 受精 类 型 。 如 本 案 电泳 条 带 在 151 人 
pe EE. 肯 现 一 条 ， 并 目 来 自 父 方 ， 则 可 以 判定 为 CHM 类 的 “ 单 精子 空 卵 受精 ”。 结 合 X 染色 体检 测 结果 ， 

Tn oon i i 判断 犯罪 嫌疑 人 马 某 的 犯罪 事实 。 

| 【参考 文献 】 
是 张 小 为 ， 朱 浩 彬 ， 高 雅 琴 ， 等 . 复合 微 卫星 序 序列 多 态 性 在 葡萄 胎 受 精 类 型 鉴别 中 的 应 用 研究 [J]. 中 国 妇 产 科 临 
图 2 完全 性 葡萄 胎 CHM X 染色 体 DNA 分 型 床 杂 志 ，2004，5 (2) ;120-122. 
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线粒体 DNA 在 法 医学 中 的 应 用 展望 


霍 亚 菲 ', 杨 侈 1?, 杨 佳 '， 马 寥 : 
验 飞 呈 ， 骆 继 怀 12， 和 孙 红 兵 12 

(1. 甘肃 省 兰州 市 公安 局 刑事 科学 技术 研究 所 ，730030 

2 甘肃 省 证 据 科学 技术 研究 与 应 用 重点 实验 室 ，730070) 


>» 


人 类 线粒体 DNA ( mtDNA) 是 位 于 细胞 核 以 外 的 唯一 因 旨 二天 : 效 信 
子女 、 兄 弟 奶 针 之 间 的 线粒体 DNA 在 理论 上 是 ”到 的 “下 放 中 得 OA。 主要 过 条 全 和 站 
与 核 DNA 相 比 有 着 殖 特 的 特点 1， 母系 计 传 。 在 没有 突变 和 异 质 型 存在 的 情况 ”人 
线 入 体 DNA 序列 完全 一 致 ， 适 用 于 身 浙 站 定 和 问 一 认定 。2. 找 由 数 多 。 人 体育 35 .100 2 

人 细胞 平均 含有 10~ 1000 个 线粒体 。 体 细胞 核 基因 组 DNA 为 双 倍 体 ， 线 粒 体 Dx 亿 全 
数 线粒体 内 有 多 个 由 的 线粒体 DNA， 处 于 “已 扩 增 ”状态 。 因 此 对 线粒体 DNA 的 认 由 二 
具有 高 的 检 册 率 。 适 合 陈旧 、 降 解 检 材 ， 尤 其 是 毛 二 、 骨 储 、 牙 计 的 检验 。3. 音信 
了 4 为 学 信 理 ， 不 存在 解读 复杂 的 杂 合 子 测序 结果 的 问题， 大 大 减少 了 评 读 DNA 序列 的 和 
条 太 尖 二 亿 。 突变 训 。 线 村 体 DNA 抽 开 组 避 自 的 保护 必要 的 修复 宙 制 ， 双 直 扩 天 
ptt sp hone DNA 的 进化 速度 是 核 DNA 的 5~10 倍 ， 因 此 H 


1 线粒体 在 医学 方面 的 研究 


o 


条 所 控制 的 加 和 量 开 这 制 着 生命 休 所 有 能 旺 的 产生 ， 是 生 合体 最 重要 的 能 量 机 加 而 
附 制 的 酸化 的 不 可 缺少 的 亚 基 ， 如 果 线 粒 体 发 生 有 害 突变 而 影响 线 和 
能 ， 则 会 产生 相应 的 线粒体 疾病 。 突 变 与 疾 Co 
。 突 变 与 疾病 的 关系 模式 又 非常 复杂 ， 不 同 基因 突变 可 能 对 

ree ni RE 关系 模式 又 非常 复杂 ， 不 同 基因 突变 可 能 对 
Se 可 能 造成 不 同 的 表 型 ， 而 相同 的 基因 突变 不 同 的 细胞 杂 合 程度 又 会 造成 
be 入 并 组 的 线 入 体 突变 会 造成 母 么 渤 人 疾 病 。 有 此 突变 能 和 与 病 特征 得 好 的 关 本 
父 病 变 ， 这 是 第 一 个 被 验证 与 母系 遗传 病 病 有 直接 关系 的 疾病 。95% 的 疾病 产生 原 国 


可 以 归结 于 线粒体 序列 上 的 三 个 突变 (G11778A, T14484C, G3460A) 
Teber 氏 综合 征 ， 一 系列 线粒体 肌 病 等 让 传 病 。 | 
此 到 丰 思 于 线 各 体外 在 生命 体内 新 陈 代谢 的 核心 位 置 ， 线 粒 体 突变 会 引起 一 系列 的 代谢 
三 酸化 系统 过 载 四 香 * 开 代 人 轩 食 谱 改 变 而 易 得 1 型 糖尿 病 ， 其 可 能 的 原因 是 由 于 过 和 的 能 有 全 
aa 系统 过 塞 了 呼吸 链 中 间 产 物 电 子 的 及 时 传递 ， 从 而 导致 ROS 上 逢 容易 造成 线粒体 碟 
兢 全 ”了 链 进化 。 通 党 线粒体 功能 失调 也 会 进一步 导 至 脂肪 本 所 化 能 力 退 化 造成 脂肪 酸 分 
和 ， 估 而 倾向 于 合成 脂肪 导致 肥胖 。 而 线粒体 DNA 的 不 同 单 倍 群 间 也 被 证 明 有 不同 的 代谢 率 ， 
这 些 代谢 率 都 可 能 调控 着 ROS 产量 ， 从 而 控制 着 代谢 类 疾病 的 发 生 。 


此 外 ,线粒体 突变 还 能 中 


王者 ， 一 些 老 年 性 疾病 则 可 能 与 体 细胞 突变 有 关 。 随 着 年 龄 的 增长 ， 体 细胞 线粒体 DNA 突变 


积 更 四 Afb”» > 
积 的 现象 在 一 些 “ 老 龄 化 ”的 组 织 及 种 类 繁 多 的 老龄 化 相关 疾病 中 都 有 报道 。 在 小 鼠 中 ， 如 果 加 人 


了 小 鼠 的 体 细胞 突变 率 ， 也 就 加 1 gf i 
hs 突 荧 率 ， 也 就 加 快 了 其 老龄 化 过 程 。 如 果 引 入 突变 保护 机 制 ， 则 延长 了 其 寿命 。 有 


技术 交流 


和 y 体 基因 组 的 差异 本 身 也 容易 关联 生物 寿命 的 长 短 。 癌症 同样 也 是 一 个 老年 性 相关 的 疾病 ， 线 
ROS 的 浓度 对 于 瘤 发 生 也 是 一 个 非常 重要 的 作用 因素 。 比 如 线粒体 中 的 ND6 非 同 义 突 变 、 
呈 同 义 突变 增加 了 线粒体 中 ROS 含量 ， 从 而 导致 或 者 促进 了 癌症 。 
线粒体 在 人 类 学 方面 的 研究 
瞩 粒 体 DNA 呈 单 倍 型 遗传 ， 极 少 发 生 重 组 ， 所 以 通过 突变 向 多 态 性 的 稳定 积累 ， 可 以 反映 不 同 
出 的 遗传 关系 和 推断 它们 的 遗传 历史 。 通过 对 不 同人 群 单 倍 群 的 分 析 来 推断 人 群 的 亲缘 关系 ， 
, 为 东非 和 西非 人 群 的 差异 要 归 因 于 地 理 的 屏障 而 不 是 文化 屏障 ， 而 北非 和 伊 波 利 亚 半岛 世 
差异 ， 表明 直布罗陀 海峡 在 同一 时 期 影响 了 男性 和 女性 基因 的 漂流 。 

Wallace 构建 了 完整 的 线粒体 DNA 亚洲 系统 发 生 树 ， 这 一 系统 发 生 树 显示 所 有 的 亚洲 人 线粒体 
咽 可 利用 10394 位 点 上 多 态 造成 的 Dde 酶 切 位 点 和 在 10397 位 点 上 的 Alu I 酶 切 位 点 存在 与 
两 大 类 ， 如 果 这 两 个 位 点 都 存在 ， 单 倍 型 组 就 称 为 M 聚 类 ， 包 括 C、D、E、G 单 倍 群 ， 而 
有 缺乏 这 两 个 酶 切 位 点 的 线粒体 DNA 为 另 一 聚 类 N， 包 括 单 倍 群 A、B、F。Yao 等 对 来 自 中 国 

吊 区 共 263 个 汉族 个 体 进行 了 详尽 的 类 群 划 分 ， 其 结果 表明 ， 不 同 汉族 地 理 人 群 间 的 差异 较 

是 群 F1、B 及 D4 的 频率 分 布 由 南 至 北 呈 梯度 变化 。 中 国 新 疆 5 个 少数 民族 群体 (维吾尔 、 
别克 、 哈 萨 克 、 蒙 古 及 回族 ) 共 252 个 个 体 的 单 倍 群 除了 8 个 个 体外 ， 其 余 所 有 个 体 均 可 明 
及 归属 为 群 M 及 N (包括 R) 的 亚 群 ， 这 个 结果 与 中 亚 其 实 是 东亚 与 欧洲 的 遗传 混合 之 地 相 
大 市 亚 地 区 各 群体 的 遗传 结构 表现 为 蒙古 人 种 与 高 加 索 人 种 的 基因 融合 ， 新 疆 的 维吾尔 族 、 了 哈 
细 族 等 群体 在 单 倍 型 和 一 些 变异 位 点 的 分 布 上 比较 接近 现今 的 中 亚 人 ， 混 有 部 分 高 加 索 人 种 的 
车 但 主体 变异 还 是 表现 为 蒙古 人 种 。 金 元 时 期 的 王 曲 部 落 包含 亚洲 和 欧洲 母系 ， 可 能 是 突厥 
逐 的 乌 效 别克 的 共同 祖先 。 此 外 印度 人 和 高 加 索 人 /欧洲 的 Rla 谱系 在 165000 年 前 有 一 个 断裂 ， 
唐人 的 基因 库 与 东亚 大 陆 的 基因 库 有 很 近 的 关系 ， 而 西北 部 部 落 比 其 他 部 落 与 东亚 有 更 近 的 亲缘 
凶 ， 逊 尼 派 教徒 和 什 叶 派 的 单 倍 群 相似 ， 具 有 西亚 特征 的 线粒体 DNA 单 倍 群 显著 缺乏 ， 提 示 他 们 
得 系 是 印度 起 源 ，M 亚 群 什 叶 派 > 逊 尼 派 ， 而 R 群 逊 尼 派 > 什 叶 派 ， 这 个 差异 并 不 和 地 域 、 社 会 地 
用 联系 。 


3 线粒体 在 法 医学 方面 的 研究 现状 及 应 用 展望 


线粒体 特性 决定 了 它 的 遗传 方式 。 尽 管线 粒 体 的 高 突变 率 有 时 会 给 确定 家 系 关系 带 来 障碍 ， 但 是 
E 绝 大 多 数 人 类 个 体 识别 中 变异 率 增加 是 有 益 的 。 而 且 线粒体 的 闭合 结构 使 它 不易 受 核酸 外 切 酶 的 影 
用 ， 有 助 于 提高 的 片段 保存 的 完整 性 ， 更 易 扩 增 。 
有 研究 将 18 个 线粒体 SNPs 位 点 复合 检测 系统 应 用 于 50 起 案件 的 检验 ， 检 材 包 括 陈旧 血 痕 、 腐 
下 的 肌肉 、 脱 落 细胞 、 软 骨 以 及 牙齿 、 骨 等 ， 通 过 STR 和 线粒体 SNPs 并 行 对 照 检 验 分 型 ， 结 果 表 
明 ， 由 于 改进 提取 技术 如 磁 珠 提取 法 等 ，DNA 模板 质量 得 到 了 提高 ，STR 及 线粒体 SNPs 的 检 出 率 均 
让 到 80% 以 上 ， 且 由 于 线粒体 DNA 的 拷贝 数 多 于 核 DNA， 其 模板 的 用 量 也 比 核 DNA 要 少 ， 线粒体 
SNPs 的 检 出 率 高 于 STR。 软 骨 、 陈 旧 骨 骼 、 腐 败 的 肌肉 等 因 外 界 理化 因素 的 影响 ， 造 成 不 同 程度 的 
监 DNA 降解 和 消失 ， 从 而 影响 STR 的 检测 效果 。 陈 旧 骨 骼 STR 检 出 率 较 低 ， 检 出 STR 位 点 10 个 以 
是 的 检 材 检 出 率 仅 为 42. 9% ， 但 经 线粒体 SNPs 检验 ， 检 出 15 个 SNPs 位 点 的 检 材 检 出 率 却 可 达到 
85.7% ， 对 于 其 他 组 织 ，15 个 SNPs 位 点 的 检 材 检 出 率 均 明显 高 于 STR 检验 ， 说 明 线粒体 SNPs 复合 
J 增 检测 系统 在 腐败 降解 等 疑难 检 材 的 检验 中 均 具有 较 高 的 实际 应 用 价值 ， 能 成 为 STR 遗传 标记 检 
测 的 有 益 补充 手段 。 
此 外 ， 细 胞 线粒体 DNA 中 异 质 性 现象 也 曾 多 次 被 报道 过 ， 且 同一 个 体内 不 同 组 织 来 源 细胞 中 的 
线粒体 DNA 呈现 的 异 质 性 亦 有 较 大 差异 。 线 粒 体 DNA 异 质 性 是 影响 法 医 线粒体 分 析 系 统 效 能 的 因素 
493 
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之 一 。Tang 等 采用 Ilumina 测序 系统 检测 全 线粒体 DNA 序列 的 异 质 性 ， 结果 表明 ， 仿 昌 Jndia [J]. Eur J Hum Genet. 2003, 11 (3) : 253-264. 
技术 检测 全 线粒体 范围 的 异 质 性 具有 准确 、 高 通 量 、 低 成 本 、 操作 简单 的 优点 下 本 通 os M.C.， Rowold D. Luis J.R., et al.. North Indian Muslims: enclaves of foreign DNA or Hindu converts 
454GSJunior 系统 ， 同 时 检测 样本 线粒体 高 变 区 及 常 染色 体 STR D18S51 和 Y-STR "局 2 Am J Phys Anthropol. 2007, 133 (3): 1004-1012. 
组 座 ， 可 以 检 出 混合 比例 低 至 1 : 250 的 异 质 性 或 混合 伴 本 并 且 指 出 如 果 提高 测 DYs 本 Huang T.. Characterization of mitochondrial DNA heteroplasmy using a parallel sequencing system [J]. Bio- 

， 型 高 测 ng 3. ， 
1 : 1000 混合 比例 仍 可 检 出 。 六 名 序 gues. 2010, 48 (4) : 287-296. 

折 的 测序 方法 出 现 育 a 发 粒 体 的 测 床 

sa 更 前 便 有 学 者 研究 发 现 ， 线粒体 的 全 基因 组 测序 相 较 于 高 变 区 情 resolution detection of heteroplasmy [J]. CroatMedJ. 2011, 52 (3) : 99-313. 
a 于 各 人 全 局 变 区 测序 成 为 全 基因 二 熙 ， 刘 超 ， 刘 长 晖 ， 等 . 线粒体 单 核 苷 酸 多 态 性 复合 扩 增 体系 在 疑难 检 材 中 的 法 医学 应 用 研究 []]. 南方 医 
但 这 始终 无 法 达到 全 基因 组 测序 的 高 分 辩 率 。 新 的 技术 出 现 后 ， 许多 学 者 便 尝 试 将 其 用 E 学 学 报 2010, 30 (1): 79-83. 
究 ， 包 括 Loreille 等 利 有 二 代 测 序 平台 对 高 度 降 解 的 未 知名 骨骼 样本 进行 了 线粒体 对 4 e M.D., Just R.S., O'Callaghan J.E., et al.. Single nucleotide polymorphisms over the entire mtDNA genome 
King 等 对 2014 年 英国 出 土 的 怀疑 为 理 查 三 世 的 己 骨 进 行 了 鉴定 ， 通 过 了 染色 体 、 线 粒 , Qt increase the power of forensic testing in Caucasians [J]. Int J Legal Med. 2004, 118 (3): 137-146. 
SNP 相关 位 点 的 联合 应 用 确认 该 遗 骨 确 为 理 查 三 世 。 其 中 线粒体 就 是 采用 DNA 杂交 捕 ele 0. ， Koshinsky H., Fofanov V.Y., et al.. Application of next generation sequencing technologies to the 
扩 增 ， 在 二 代 测 序 平台 上 获得 全 基因 组 数据 ， 并 得 到 了 完美 比 对 结果 。 通过 对 线粒体 分 村 Naentification of high degraded unknown soldiersremains [J]. Forensic Sci Int Genet Supplement Series. 2011, 
别 和 末 权 鉴定 上 ， 可 通过 其 母系 遗传 特征 及 全 基因 组 测序 对 失踪 人 口 、 大 型 灾难 调查 ， 疯 本 a 
进行 鉴定 以 及 兄弟 、 姐妹 关系 认定 。 综 上 所 述 ， 线粒体 DNA 作为 新 一 代 遗 传 标记 在 法 King T, E., Fortes G.G., Balaresque P., et al.. Identification of the remains of King Richard II [J]. Nat Commun, 
面 有 良好 的 应 用 前 景 。 ] 5: 5631. 
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人 类 了 与 党 
(p22 1-22 3) 和 于 色 体 一 检 也 具有 多 态 性 。Amelogenin 是 编码 牙 条 质 看 自 的 基因 位 于 
(106/112bp) 由 于 染色 体 且 4 于 色 体 中 ， 女 性 仅 舍 有 1 条 片段 (106ph) ， 男 性 则 有 
的 缺失 ( 微 缺失 名 体 的 特殊 性 ， 例 如 存在 大 量 的 回 文 结构 ， 使 得 Y 染色 体 更 容易 发 生 关 
将 休 国信 基因 的 全 上 的 人 从， 四 此 也 人 站 成 个 芷 十 个 法 

ge 琵 虽 oY 体 Amelogeni 缺失 名 | 
男性 样本 可 误 判 女 1 ee genin 缺失 可 导致 无 法 得 到 - 

昂 析 样本 可 误 判 女性 。 此 种 情况 可 以 通过 了 -STR 分 型 和 扩 增 男 作 世 别人 六 培 志 负电 
egion Y, SRY) 基因 来 确认 是 否 为 男性 月 决定 区 ( Sex — determiiii 
近年 来 常 有 男性 个 体 Amel 基因 座 仅 栓 ; 
el 才 仅 检 沈 、 
引物 结合 区 的 破 基 变异 ， 导 致 引物 不 能 并 J 扩 增 产物 的 报道 ， 其 原因 有 多 种 : 如 Y-Andl 郑 
罗 序 列 大 片 生 欠 而 导 到 Amel 在 Y 染 色 体 | 
缺失 ; 以 及 在 实验 过 程 中 出 
缓冲 液 等 影响 ， 也 的 下 各 等 。 此 外 ，PCR 扩 增 中 受 Tap 酶 、EOR 

本 实例 全， 能 出 现 等 位 基因 丢失 ， 在 判断 分 型 时 需要 注意 “者 
本 vie ae me 色 体 DNA 经 Identifililer Plus 试剂 盒 扩 增 除 性 别 基因 座 外 其 他 基因 座 检 则 
第 果 完 整 6 - 要 目 ， 启 \ A 0 
Yler Phe 证 和 08 境 过 程 中 Tap 醇 、PCR 缓冲 液 等 影响 等 位 基因 丢失 的 可 能 了 染色体 绍 
基因 座 (DYs576 mopy, mA, 在 检验 的 27 个 Y-STR 基因 座 上 ,有 5 

， 8，DYS570，DYS481) 未 获得 _ 丰 得 关 
Y-STR 基因 型 的 基因 座 一 至 bir 未 获得 STR 分 型 ， 由 于 父子 在 未 获得 的 
oe ， 分 析 本 案 为 父亲 Y 染色 体 短 臂 上 包括 Amel 在 内 的 基因 序列 大 片段 上 


鲁 传 给 后 代 时 导致 儿子 的 染色 体 在 相应 片段 也 出 现 基 序列 缺失 的 现象 。 
在 实际 办 案 中 若 出 现 Amelogenin 基因 座 检 测 结果 与 其 线索 或 证 据 不 符 时 ， 应 考虑 有 YY 等 
于 失 的 可 能 ， 可 以 通过 不 同 的 常 染 色 体 检验 试剂 盒 进 行 多 次 鉴定 ， 并 结合 SRY、Y-STR 加 以 
为 男性 ; 另外 ， 除 了 采用 PCR 技术 检测 Y 染色 体 各 个 区 域 的 序列 标签 位 点 来 进行 缺失 片段 
定位 外 ， 还 可 以 采用 全 基因 组 芯片 或 测序 技术 ， 更 精细 化 的 分 析 Y 染色 体 结构 异常 ， 从 而 为 


间 了 染色 体 基因 座 分 型 异常 的 结果 解释 提供 科学 依据 。 
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男性 个 体 Amelogenin 基因 座 
Y 片段 缺失 两 例 分 析 


金 育 红 ， 赵 荣华 
(甘肃 省 甘南 藏族 自治 州 公安 局 ，747000) 


了 扩 增 Amelogenin 基因 座 已 成 为 生物 样本 的 性 别 鉴定 的 主要 方法 ， 被 应 用 于 法 医 亲 子 鉴定 、 个 
条 识别 和 DNA 数据 库 建设 当中 ， 但 由 于 Amelogenin 基因 座 有 可 能 会 发 生 Y 片段 缺失 的 现象 ， 如 果 
一 运用 Amelogenin 基因 座 来 判断 性 别 ， 往 往 会 造成 错误 的 判断 ， 这 应 该 在 日 常 工作 中 引起 高 度 
视 。 笔 者 在 2016 年 的 工作 中 就 发 现 两 例 男性 个 体 的 Amelogenin 基因 座 Y 片段 缺失 ， 现 分 析 


册 下 。 
1 对 象 、 方 法 与 结果 


1.1.1 案例 一 案情 及 对 象 
2016 年 4 月 ， 马 某 被 敏 某 强奸 ， 办 案 单 位 送 检 马 某 阴道 拭 子 (标记 为 1 号 ) ， 后 补 送 嫌疑 人 人 敏 某 


现 样 (标记 为 2 号 ) 。 


1.1.2 案例 一 方法 
1 号 经 PSA 金 标 预 试验 ,结果 为 (+) 性 ， 用 差异 裂解 法 提取 精子 DNA， 采 月 


剂 盒 扩 增 ， 并 经 AB 3500 遗传 分 析 仪 进行 检测 。 对 1 号 样本 采用 了 -fner plus 试 刘 
3500 遗传 分 析 仪 进行 检测 。 

1.1.3 案例 一 结果 

常 染色 体检 出 Amelogenin 基因 座 为 XXX 的 分 型 结果 ( 见 图 1); 


月 Identifiler-plus 试 
| 盒 扩 增 ， 并 经 AB 


DNA 玖 所 库 建 设 应 用 成 果 与 展望 Y 一 第 五 届 全 国 公 生 机 关 DNA 数据 库 建设 应 用 研讨 全 论 


图 1 1 号 样本 常 染 色 体 STR 分 型 


Y-STR 见 DYS576、DYS627、DYS458 、DYS44+9、DYS481 等 6 个 基因 座 缺 失 ; 其 余 基因 座 
现 峰 值 ， 提 示 1 号 检 材 为 男性 所 留 。 

后 办 案 单位 提供 嫌疑 人 人 敏 某 的 血样 (2 号 ) ， 经 Chelex-100 法 提取 DNA 并 分 别 采用 Identifl 
plus 试剂 盒 扩 增 和 y-fer plus 试剂 盒 扩 增 ， 经 AB3500 自动 遗传 分 析 仪 进行 检测 ， 结 果 与 (1 号 
同 ( 见 图 3)。 从 而 证 明 受害 人 阴道 内 拭 子 中 检 出 男性 精子 为 敏 某所 留 。 

1.1.4 案例 二 对 象 

嫌疑 人 件 某 血 样 (标记 为 3 号 ) 。 

1.1.5 案例 二 方法 


3 号 经 Chelex-100 法 提取 DNA， 采 用 Identifiler-plus 试剂 盒 扩 增 ， 并 经 AB 3500 自动 遗传 分 机 


进行 检测 ， 采 用 Y-filer plus 试剂 盒 扩 增 ， 并 经 AB 3500 自动 遗传 分 析 仪 进行 检测 。 
1.1.6 案例 二 结果 
常 染色 体检 出 Amelogenin 基因 座 为 XXX 的 分 型 结果 ( 见 图 4) 
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图 2 1 号 样本 Y-filer 体系 STR 分 型 
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